BELSO ELVALASZTASU MIRIGYEK RENDSZERE

hormon valadékot termelnek = vérbe Uriilnek = eljutnak a szervek sejtjeihez = a
receptorokon megkotédnek, kifejtik hatasukat. ,Lassu, kronikus jelatvitel”

2 részre kulonul el:

- periférian/kdrnyéki részen elhelyezkedd belsé elv.mirigyek:
pajzsmirigy, mellékpajzsmirigy, hasnyalmirigy, mellékvese, nemi mirigyek

- kézponti szabalyozé rész: az agyalapimirigy hypophysis és a hypothalamus

KORNYEKI RESZ MIRIGYEI:

PAJZSMIRIGY (glandula thyrioidea) : a pajzsporc el6tti 2 lebenybdl allé vordses
barna szinl mirigyes szerv belsejében mirigyfészkek (folliculusok), ebben
termelédik/raktarozodik a pajzsmirigy tiroxin, trijédtironin, tetrajédtironin) hormonja,
a C sejtekben (parafollicularis sejtek)) a calcitonin képzdédik
A  tiroxin serkenti a sejt oxidaciés folyamatait,

biztositja a ndvekedést, éreést.

szerepe fontos kémiai h6szabalyozasban .

calcitonin: a kalcium anyagcserére hat., a mellékpajzsmirigy altal

termelt parathormon antagonistaja: gatolja a Ca csontokbdl

kidramlasat a vérbe: vér Ca szint csokkentd.

MELLEKPAJZSMIRIGY (g. parathyroidea):
a pajzsmirigy kotészovetes tokjaban hatul(4 db kisebb rizs nagysagu mirigy)

hormonja a parathormon a kalcium és foszfor forgalomra hat, fokozza ezek
kidramlasat a vérbe: vér Ca szint ndvel®é.

HASNYALMIRIGY (PANCREAS): (kett6s elvalasztasu mirigy: emészténedvet (exokrin
mukodés) és hormont is termel (endokrin mikoédés)
(kutyanyelv alaku)

Langerhans féle szigetszerv, a hormont termel6 rész
inzulin a vércukorszintet csdkkenti, 3-sejtek termelik
glukagon a vércukorszintet emeli, a-sejtekben képzddik

MELLEKVESE (g. suprarenalis) : a vese felett helyezkedik el, a vese fels6 cstcsat
boritja,

Kivll kéreg (cortex) - belul veléallomany (medulla)

kéregallomany: kivll ,harmas rétegz6dés (zona), rétegeknek megfeleléen harom fajta
hormon, szteranvazas hormonok




zona glomerulosa - mineralocortikoidok: so és viz haztartasra hatnak,

zona fasciculata - gliikocorticoidok: szénhidrat anyagcserére hatnak

(vércukorszint novel6k),

zona reticularis - androgenek: masodlagos him nemi jelleg kialakitasa, nemi
muikodés hormonok neve: dehidroepiandrosteron, androsteron, tesztoszteron
(mindkét nemben termelédik)

veldallomany (medulla): belil, a szimpatikus idegrendszer médosult része
- adrenalin, noradrenalin amindsav szarmazekok.

NEMI MIRIGYEK (glandulae sexuales):

here (testis)és a petefészek (ovarium)

ivarsejtek: petesejt, himivarsejt képzddik bennlk, és hormontermeld mirigyként is
muikodnek

- tesztoszteron herében

- O0sztrogén és a progeszteron petefészekben

hatasuk:masodlagos nemi jelleg kialakitasa

TOBOZMIRIGY (corpus pineale)

koztiagy- k6zépagy hataran

muikodése: az ember ,, biolégiai érajanak” beallitasa
egyik hormonja: melatonin

CSECSEMOMIRIGY (thymus)
gatoriregben (mediastinum) van. Ujszulott kortdl 5-10 éves korig nd, utana
visszafejlédik
hormonjai: ndvekedés serkentbk
nemi mirigyek mukodését gatoljak

Belsé elvalasztasu mirigyek miukodésének szabalyozasa

A kornyéki (periférias) belsé elvalasztasu mirigyek hormonszintézisét, elvalasztasat a
kdézponti szabalyozo részek iranyitjak. (Kivétel mellékpajzsmirigy, mellékvese vel6
allomanya, hasnyalmirigy, ezek miikddése fliggetlen a kbzponti részektél, a vér Ca™
mennyisége, glukoz tartalma, stb. szabja meg mikodésuket)

KOZPONTI SZABALYOZO RESZEK: HYPOTHALAMUS
AGYALAPI MIRIGY (HYPOPHYSIS)

AGYALAPI MIRIGY (HYPOPHYSIS)

A koponya alapjan csontok altal védett kornyezetben (t6roknyereg- sella turcica)
helyezkedik el bab/cseresznye nagysagu, a felette Iévé hypothalamus -hoz egy nyél
(infundibulum) kapcsolja.




Szarmazastanilag 2 részre tagolhato:

elulsd lebeny: ADENOHYPOPHYSIS mirigyham eredet(
hatulso lebeny: NEUROHYPOPHYSIS idegszOvet szarmazék, kulsé csiralemezbdl fejl.

Az AGYALAP| MIRIGY HATULSO LEBENYE: NEUROHYPOPHYSIS

nincs sajat hormon termelése - csak raktarozza, és a vérbe Uriti a hypothalamus
nagysejtes magvaiban ( latdideg keresztezdédés feletti mag —nucleus supraopticus), Ill.
agykamra melletti mag — nucl. paraventricularis) termel6d6tt hormonokat.

Ezek a hormonok a hypothalamusbdl a nyélen keresztil futé idegrostok mentén
vandorolnak a hatulso lebenybe.

Hormonok:
oxitocin : a simaizmok 0sszehuzodasa (terhes méh simaizomzata)
ADH (antidiuretikus hormon) régi elnevezéssel vazopresszin

a viz kivalasztas ellen hat, a viz visszaszivodasat serkenti a vese csatorna
rendszerébdl (fakultativ viz visszaszivas)

AZ AGYALAP| MIRIGY ELULSO LEBENYE: ADENOHYPOPHYSIS

mirigyham eredetl ,szOvettani festéssel kulonb6zd sejttipusok kilonitheték el benne
ezek termelik a kornyéki belsé elvalasztasu mirigyek mikodését szabalyozé serkentd
TROPHORMONOokat. A belsé elvalasztasu mirigyek ,karmestere”

Hormonok:

ACTH - (mellékvesekéreg serkentd hormon — adrenocorticotrop h.), a
mellékvesekéreg hormonszintézist fokozza , féleg a szénhidrat anyagcserére haté
hormonok képzddését
TSH - (pajzsmirigy serkenté hormon) thyroidea stimulalé hormon

a tiroxin termel6dését fokozza a pajzsmirigyben

FSH - (tuszd serkent6 hormon) follikulus stimulalé hormon
mindkét nemben megtalalhatd, néknél a petefészekben a tiszéérést, és
az 6sztrogén szintézist, férfiaknal a herében a spermiumok képz&dését
serkenti

LH - (sargatest serkent6 hormon) luteinizalé hormon
a sargatestben a progeszteron szintézist serkenti, férfiaknal ezt a
hormont ICSH nak nevezik, a herékben a tesztoszteron termelésre hat



Az eddig targyalt hormonok, a periférias bels6 elv. mirigyeket serkentették, sajat
hormon szintézisre. A kovetkez6 elllsé lebeny hormonok nem belsé elv. mirigyekre
hatnak

PROLAKTIN - régi nevén: LTH
a tejelvalasztas serkentéje

GH - ( névekedési hormon —growth hormon) régi nevén (STH)
csont, izom fehérjeszintézisét fokozva a novekedést serkenti

Az elulsé lebeny hormonjainak elvalasztasat a hypothalamus kis sejtes magvaiban
képz6dé RELEASING hormonok szabalyozzak!!

HYPOTHALAMUS
Az agyveld koztiagy részéhez tartozik, idegsejtek épitik fel. Specialis tulajdonsaga
ezeknek a neuronoknak, hogy hormont képesek szintetizalni- neuroszekrécio.
A vegetativ idegrendszeri szabalyozas mellett az endokrin szabalyozasban is szerepet
jatszik
a hypothalamus részei: 1 agybimbok (2 db —corpus mamillare)

szurke dudor (tuber cinereum)

el6tte: latdideg keresztez6dés (chiasma opticum)
hypothalamusz szabalyozd hatasa:
a neuroszekreécios sejtek , két magrendszert alakitanak ki.

kis sejtes magok pl.( iv alaki mag- nucleus arcuatus, belsé hasi mag — n.
ventromedialis, belsé hati mag - n. dorsomedialis ) kisméretl neuronok épitik fel,
felszabadito vagy releasing hormonokat termelnek , a kis sejtes magbdl az agyalapi
mirigy nyeléhez jutnak, innen egy hajszalérhalézat vére szallitja az agyalapi mirigy elsé
lebenyébe, ahol hatasukra indul el az elulsé lebeny hormonjainak elvalasztasa

nagy sejtes magok pl ( latéideg keresztez6dés feletti mag- n. supraopticus, Il
agykamra melletti mag — n.paraventricularis)

az oxitocin és az ADH hormon itt szintetizalodik

a hypothalamusbdl a nyélen keresztll futd idegrostok mentén vandorolnak az agyalapi
mirigy hatulso lebenyébe.

Hypothalamus —agyalapi mirigy eltlsé lebenye kozt (hypothalamo-adenohypophysealis
rsz.) - kozvetett a kapcsolat (kapillaris vér)

Hypothalamus —agyalapi mirigy hatsé lebenye koézt kdzvetlen kapcsolat (hypothalamo —
neurohypophysealis rsz) — nyélen keresztul , idegrostokkal)



ERZEKSZERVEK

- idegrendszerrel szoros 0sszefligges,
- kérnyezetbdl informacié felvétel, nagy mennyiségu, specialis (adekvat) inger
felvételére szolgalo receptorokat tartalmaznak

Fajtai:

latas érzékszerve

hallé és egyensulyozé szerv
izérzbszerv

szagloszerv

tapintas érzékszerve (bor)

LATOSZERV (ORGANUM VISUS)
A kulvilagbdl szarmazo informaciok 2/3-a a latészerven keresztul jut be.

RESZEI:

- szemgolyd (oculus seu bulbus oculi)

- a szem jarulékos alkotérészei (organa oculi accessoria)
- latopalya

SZEMGOLYO:
- a szemuregben, zsirszOvetbe agyazva helyezkedik el,
- kb 24 mm atmér6ja gombszeri képzédmény
- kivulrél 3 burok hatarolja,
- a szem belsejében a szem fénytord kdzegei talalhatok

Burkok:
Kivulrél befele haladva

kiilsé burok v. rostos burok: (tunica fibrosa)
a szem alakjat biztositja
részei:
o szaruhartya (cornea) (elllsé 1/5-e a kuls6 buroknak),
- ereket nem, de nagy mennyiségl szabad idegvégzédéseket tartalmaz,
- teljesen atlatszo,
- taplalasat a csarnokviz biztositja,
- az oxigént a kérnyezet levegbjébdl veszi fel
- az els6 fénytord kdzeget képezi.
o inhartya (sclera) ( hatulsé 4/5 része a kilsé buroknak)
fehér szinl, ezen tapadnak a szemmozgat6 izmok

(a kils6 burok alatt)



kozépso burok v. eres burok (tunica vasculosa):
eres burok v. érhartya, nincs 6sszenéve sem a bels6é sem a kulsé burokkal
- hajszalér haldzatot tartalmaz,
- pigment melanin barnas fekete szind,
- feladat: taplalja az ideghartyat

részei: 3 rész, elolrél hatra haladva

-szivarvanyhartya ( irisz)
szines gydridszerl lemez kdzepén nyilassal,
sok pigment sotét, kevesebb, akkor kék, ha nem tartalmaz pigmentet, piros szind
lesz a szem. A kézepén Iévb nyilas, a pupilla, a szembe juté fény mennyiségét
szabalyozza, sok fény- pupilla 6sszeszikul, kevés fény -pupilla kitagul. Tagassagat a
pupillasziikitd és pupillatagité izmok szabalyozzak (simaizom, vegetativ beidegzés).

-sugartest (corpus ciliare)

az irisz kulsé szélénél, korkdrdés megvastagodas

kettGs feladat:
-benne 1évd simaizom, a sugarizom (musculus ciliaris), a
szemlencse domborusagat szabalyozza, a lencsefliggeszt6
rostokon keresztul

- csarnokviz (humor aquosus) termelése (az érhaldzatban l1évé
vérbdl szlirédik ki)

-valédi érhartya (choroidea) kb. az inhartyanak megfeleléen
az ideghartyat taplalja a benne Iév6 kapillarishalézat vére

bels6 burok, ideghartya (tunica nervosa) v. retina:

a kdzponti idegrendszer kihelyezett része, a retinat idegsejtek halézata épiti fel
itt helyezkednek el a fényérzékel6 receptorok

- csapok: 5 millio - szinek érzékelése
- palcikak: 150 milli6 - fénylatas,

A retinaban 1évé receptorokbdl az ingerulet a bipolaris idegsejtekre kerul , tovabbadjak,
a duc sejteknek és a ducsejtek axonjai mint latéideg (ll. agyideg- nervus opticus)
hagyjak el a szemet a vakfoltnal, az informéacioé az agykéregbe a nyakszirtlebeny Br-17-
es (latokdzpont) mezéjébe jut.

A retina 2 nevezetes pontja:
- vakfolt: itt nincsenek receptorok, itt 1ép ki a latdideg (discus nervi optici)

- sargafolt (macula lutea) az éleslatas helye, nagy mennyiségl csap receptor
szem belsejében:



A szem fénytoro kozegei:

1. szaruhartyan torik meg el6szor a fény, kilsé burok része
2. csarnokviz, (sugartest termeli) elllsd, hatulsé szemcsarnok

3. szemlencse (lens) 2x domboru lencse,

lencsetok veszi korul , ehhez kapcsolodnak a lencsefliggeszt6 rostok

a flggeszt6 rostok masik vége a sugartesthez kapcsolodik, ha a sugartest (sugarizom)
0sszehuzodik, lencsefuggeszt6 rostok elernyednek a lencse domboru lesz, - kdzelre
nézésre allitédik be, ha sugarizom elernyed, a rostok megfesziilnek lencse laposabb
lesz, tavolra nézés.

4. uvegtest (corpus vitreum) géomb alaku 99% viz és kis mennyiségl rostos szerves
anyagot tartalmaz,
szerepe: a szem burkait belllrél megtamasztva egymashoz tapasztja

A SZEM JARULEKOS ALKOTORESZEI:

A: - szemmozgaté izmok:
(harantcsikolt izmok) 6 db, az inhartyan tapadnak

4 db egyenes szemizom 2 db ferde

egyenes szemizmok:

fels6 egyenes (musculus rectus bulbi superior)

als6 egyenes (m. rectus bulbi inferior)

belsd, klils6 egyenes szemizmok (m. rectus bulbi lateralis et medialis)

ferde szemizmok
felsé ferde, alsé ferde szemizmok (m. obliquus bulbi superior et inferior)

[Il (nervus oculomotorius), IV (n. trochlearis), VI (n. abducens) agyideg idegzi be.

B: - a szem védo késziilékei:

B/ 1- szemhéjak (palpebrae):
a szem el6tt kagyldszerl bérredék, felsé , alsé szemhéj, szemrés
feladata: kdnny eloszlatasa, idegentest bejutasanak megakadalyozasa.

B/ 2- kdtéhartya (conjunctiva)
a szemhéjak bels6 felszinét ill. a szemgolyot kivilrdl az inhartyanak
megfeleléen boritdé ereket tartalmazoé hartya. a szaruhartyat nem fedi!
védekezésben van szerepe



C:_- kdnnykészulék (apparatus lacrimalis):

a konnymirigyek a szemureg oldalsé részén, a konnyet termelik.

a szemhéjak mozgasaval eloszlik a szem elulsé felszinén, antibakterialis anyagokat
tartalmaz

konny-orrvezetéken keresztul az orriregbe

tagabb értelemben a latoszervhez tartozik a latépalya is. lasd agyidegek (ll. agyideq)

HALLAS ES EGYENSULYOZAS ERZEKSZERVE - FUL

3 szakaszra tagoljuk,

- klils6 ful (auris externa)
- k6zépful (auris media)
- belsé ful (auris interna)

KULSO FUL részei:

-fulkagylé (auricula):
a kulsé halléjarat korul talalhato elasztikus porcos vazzal rendelkezd, bor boritotta
aszimmetrikus képlet, a hanghullamok befelé terelése

-klils6 halléjarat (meatus acusticus externa):

2,5 cm hosszu S alakban gorbult ceruza vastagsagu csatorna, kilsé része porcos,
belsé része csontos falu amit bér borit

a kulsé halléjarat bels6 végét a dobhartya zarja le.

-dobhartya (membrana tympani)

1 cm atmérdji gramofon tolcsérre emlékeztetd, vékony kotészoveti hartya,
belsé felszinéhez kapcsolédik a kalapacs

a levegb rezgéseit tovabbitja a kozépfll felé

KOZEPFUL, KOZEPSO FUL részei:

-dobiireg (cavum tympani):

lapitott téglatest alaku csontlreg a halantékcsont mélyén, 6 fal hatarolja, belsejét
nyalkahartya boritja.

dobureg kulsé falan dobhartya, belsé falan ovalis ablak és a kerek ablak a belsé fulbe
vezet at, az elllsé falbdl indul ki a fulkrt

-hallécsontocskak (ossicula auditus):
a doburegben, harom db., mm-es nagysagu csont

kivulrél befele haladva » kalapacs(malleus) » ll6 (incus)» kengyel (stapes)
egymashoz izuletekkel kapcsoldédnak, feladatuk a dobhartya rezgéseinek tovabbitasa



és felerdsitése.

A dobhartya belsé felszinéhez a kalapacs kapcsolddik, ehhez az Gll6, az tlléhéz a
kengyel, a kengyel talpa az ovalis ablakhoz (fenestra vestibuli) tovabbitja a
dobhartya rezgéseit, itt tevddik at a belsé fll folyadékterére a rezgés

-fulkurt v. Eustach f. kirt (tuba auditiva),:

a dobureg elulsé falabdl kiinduld vezeték ami a dobureget koti 6ssze a garat orrgarati
(nasopharynx) részével. A dobureg szell6zését biztositja, nyomaskiegyenlié.

BELSO FUL részei:

csontlregrendszer ez a csontos belsé fiil (labyrinthus osseus), a csontos lregen
belll a hartyas belsoé ful (labyrinthus membranaceus) talalhato. A 2 rész kdzott
folyadék talalhato (perilympha), a hartyas belsé fulon beldl is folyadék van
(endolympha).

-csontos belsé ful részei: (csontcsatornak, Uregek)

- elécsarnok (vestibulum) - korte alaku Ureg kdzépen

-csontos félkoros ivjaratok (canalis semicircularis) az elécsarnokbdl hatra
kiindul6 3db félkords jarat

-csontos csiga (cochlea) - elécsarnokbdl elére , csiga vazra emlékeztet

-hartyas belso fiil részei: (vékony hartyabdl all)

- zsakocska (sacculus), tomlécske (utriculus) az el6csarnokban

- hartyas félkoros ivjaratok (ductus semicircularis) a csontos félkoros
ivjaratokban

- csigavezeték (ductus cochlearis) a csontos csigaban

a hartyas belsé fll részeiben talalhatok a hallas és az egyensulyérzés receptorai:

egyensulyozas receptorai:
a dinamikus egyensulyozas receptorait a hartyas félkords iv jaratokon belll
a statikus egyensulyozas receptorait a zsakocska és toml6cske fal
megvastagodasaban talaljuk (tdmasztd és érzékhamsejtek, melyeket kocsonya
borit). Adekvat inger az endolympha aramlas, mely az érzéksejtekben elektromos
potencialt kelt.

hallas receptorai: a csigavezetékben a Corti-féle szervben vannak
- specialis érzékham az alaphartyan (membrana basillaris): szérsejtek és tamaszto
sejtek, ezek tetején tetélemez (membrana tectoria) ami kocsonyas masszat alkot




hanghullamok »dobhartya rezgése »halldcsontocskak atadjak a belsé ful
folyadékterének csigavezetékben tovaterjed6 folyadékhullam, a Corti- féle szervben a
receptorok a teté.lemeznek utédnek (akcids potencial)

a magas hangok a csiga alapi részén a mély hangok a csiga csucsan,

A VIII. agyideg tovabbitja a receptorokban kialakult akcios potencialt az agykéreg felé.

KERINGESI RENDSZER

-A sejtek tapanyagokkal (glukéz, amindsavak, stb. O,) valo ellatasat és a
bomlastermékek elszallitasat a keringési rendszer biztositja

zart rendszer, amiben egy specialis folyékony kétészovet, a vér kering, szallitva a
tapanyagokat és a bomlastermékeket

2 részre osztjuk:
Sziv
ERRENDSZER

SZiv (COR)

A melluregben a két tudé kozott a gatoruregben (mediastinum) helyezkedik el, a
szivburok veszi korul.
Kb. 300g tdmegl ureges, izmos falu szerv

részei:
alapi rész (basis cordis): felll szélesebb, nagyerek ki és belépése figyelhetd
meg
az alapnak megfeleléen a sziv belsejében a pitvarok (atrium)

csucsi rész (apex cordis): az alsé kupszer( rész, a csucs terlletén a sziv
belsejében
a kamrak( ventriculus)

a 2 részt egymastal kivilrél egy korbefutd barazda a koszoruér barazdaja valasztja el, a
bardzdanak megfeleléen a sziv belsejében egy rostos gylrl képezi a hatart ,ami
tokéletesen szeparalja a pitvarokat a kamraktol.

A sziv belsejében egy fliggbleges s6vény a szivsdvény (septum)a szivet jobb szivfélre

és bal szivfélre osztja. A két szivfél kozott a vér csak az ereken keresztul (vérkorokon)
keresztul aramlik!

SZIVFAL SZERKEZETE: 3 réteg
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-kulsé réteg a pericardium kettés: zsigeri lemez (epicardium) és fali lemez
vékony kotészoveti hartya ,a szivburok zsigeri lemeze

-k6zépsb réteg a myocardium az izom réteg
- a szivfal f6 rétege, térben elagazodo szivizom sejtekbdl all, harantcsikolatot
mutat
- akaratunktdl fuggetlendl mikodik, nagy erékifejtésre képes
- pitvarokban vékonyabb 2 rétegi, a kamrakban vastagabb 3-as rétegzédésu.
- legvastagabb a bal kamra izomzata

-belsé réteg, szivbelhartya (endocardium)
vékony hartya az erek bels6 rétegéhez hasonlé
véralvadast a szivfalon megakadalyozza, a billentylik az endocardium
kett6zeteib6l alakulnak ki.

Sziv UREGEI:

pitvarok (atrium) és kamrak( ventriculus) a sziv belsejében
pitvarok fenn, kamrak lenn

jobb pitvar (atrium dexter):
kocka alaku, egy vak tasak, kiboltosulas - jobb fllcse, féslizmok
vékony fal, kett6s izomréteg

3 nagy ér beszdjadzasa (vénas vért szallitanak a szivbe, a nagyvérkor vége)
fels6 lires visszér (véna cava superior)
alsé ures visszér (véna cava inferior)
sziv sajat fovisszere (sinus coronarius)

alatta a jobb kamra, j. pitvar és j. kamra kdzétt a jobb vénas szajadék v. j.pitvar-kamrai
szajadék talalhato

jobb kamra (ventriculus dexter):

- jobb vénas szajadék, ebben:

szivbillentyl, a haromhegyii vitorlasbillentyii (valva tricuspidalis)

fala vastagabb, keresztmetszete félhold alaku

szemolcsizmok az inhurok tapadasi helye

egy verGér lép ki innen a tuddveréér (truncus pulmonalis), a kisvérkor ezzel az
érrel kezdddik

- tudéverder vénas vert szallit!

bal pitvar (atrium sinister):
- kocka alaku Ureg, haromszogletl vak tasak - bal fulcse
- vékony fal
-4 db ér vezet bele, a
tlidégyiijtéerek (vena pulmonalis) a kisvérkor vége, artérias vért szallit
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a bal pitvar és a bal kamra kozt a bal vénas szgjadék v. bal pitvar-kamrai szajadék
bal pitvar alatt

bal kamra (ventriculus sinister):

- bal vénas szajadék: 2 hegyii vitorlasbillentyi (valva bicuspidalis vagy mitralis
- itt a legvastagabb a szivfal, a bal kamra nagy ellenallassal szemben I0ki ki a vért,
- keresztmetszetben kor alaku

- egy veréér lép ki innen a foverdér v. aorta, ezzel az érrel kezddédik a nagyveérkor

SZIVBILLENTYUK: a vér aramlasat egyiranyuva teszik, 2 tipus

1, a vénas szajadékokban:
vitorlasbillentylk

jobb: 3 hegy vitorlasbillentyl
bal: 2 hegy vitorlasbillentyi

a pitvarbol a kamraba engedi at a vért !!

felépités: kotészovetes gylrl (a vénas szajadékoknak megfeleléen)
-billentytivitorla (gyUribe illeszkedik)

-inhurok a vitorla szabad szélérdl kiinduld vékony fonalak, tapadnak
a kamrak belsejében a -szemolcs izmokon.

2, a szivbdl kiinduld verderek (aorta, tudbéverder) kezdeti részén:
zsebes vagy félhold alaku (semilunaris) billentyiik
zsebes billentylk a kamrabél a nagyerek felé engedik aramlani a vért

SZiV INGERKEPZO ES VEZETO RENDSZERE

sajat ingerképz6 és vezetd rendszerrel bir, beidegzésétdl megfosztott sziv is mikodik

részei:

sinuscsomo (nodus sinoatrialis): els6dleges ingerképzés ,a jobb pitvar falaban a
felsd Ures visszér beszajadzasanal talalhato, specialis szivizom sejtekbdl all,

eztan az ingert a pitvarizomzat vezeti a

pitvar-kamrai csomoéhoz (nodus atrioventricularis), a jobb pitvar-kamra hataran, a
masodlagos ingerképzeés hely,

innen az ingerllet a kamrak teruletére vezetddik at, az atvezetést a

His-koteg (fasciculus atrioventricularis) biztositja a pitvarokbol a kamrak felé,
kamrak kozotti sovényen ketté agazik:

jobb Tawara -szarra és bal Tawara -szarra ezek a kamrak tertletén felrostozédnak,
végelagazodasokat kialakitva: Purkinje- féle végelagazodasok

0sszehuzodas (systole), el6bb a pitvarok, azutan a kamrak
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A sziv beidegzése: a vegetativ idegrendszer befolyasolja, a sajat ingerképzést,
vezetest

- szimpatikus és paraszimpatikus rostokat egyarant kap

- szimpatikus gyorsitja, a paraszimpatikus csdkkenti a szivfrekvenciat

a n.vagus szallitja a paraszimpatikus rostokat

sziv burkai: 2 rétegbdl all: fali és zsigeri lemez
zsigeri lemez a sziv kuls6 felszinére simul epicardium
a fali lemez és zsigeri lemez kdzt hajszalnyi rés, treg benne cseppnyi folyadék

VERKOROK:
a sziv jobb és bal fele a vérkorok altal kerll kapcsolatba

KIS ES NAGYVERKOR
a kiindulasi hely a kamra, végz6dési helye a pitvar

kisvérkor a jobb kamrabdl indul ki, bal pitvarban végzédik

jobb kamrabdl tidéverdér ,halad a tidé felé, veréér de CO, -ban dus vért szallit, egyre
kisebb atmérgjl erekre agazddik szét (arteria, arteriola)- hajszalerek (capillarisok) az
alveolusok korul- gazcsere a CO, leadasa O, felvétel- a tid6bdl a tuddgyijtéér a bal
pitvarba

jobb kamra- tidé —bal pitvar

naqgy vérkor a bal kamrabdl indul ki, és a jobb pitvarban végzédik

a bal kamrabdl a féverdér az aorta 1ép ki, az aortabdl egyre kisebb és kisebb atmérgja
erek alakulnak ki testszerte, ezekbdl hajszalerek (capillarisok) jonnek létre a szervek
szoveteiben, itt lezajlik a tapanyag- és bomlastermék cseréje , majd egyre nagyobb
atmérdji gyujtéerek (venula, vena) szedédnek 6ssze, amik a vénas vért a jobb pitvarba
szallitjak vissza(felsd, also6 Ureges visszér, sziv sajat visszere)

Bal kamra- test- jobb pitvar

ERRENDSZER: a keringési rendszer masik eleme, zart cs6halézat amiben a
véraramlast a sziv mikodése hozza Iétre. A nagy és kisvérkorben a kdvetkezd
ertipusokat kulonboztetjuk meg.

verbér (arteria)
hajszalér (capillaris)
visszér v. gyiijtéér (vena)

ARTERIAK
A szivtél tavolodva szallitjak a vért. Faluk harmas rétegz6deésu.
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belsé réteg (tunica intima): specialis lapham (endothel) , véralvadast gatol
ko6zéps6 réteg (tunica media): f6ként simaizmot tartalmazo izom réteg
kilsé réteg (tunica adventitiva): kollagén és rugalmas kot6szovetes réteg,

kor alaku keresztmetszet, pulzacid, a lUktetés- pulzus
a szivtdl tavolodva atmérd csokken, végul hajszalerekké agaznak

CAPILLARISOK

hajszalerek ,legkisebb atmérdji érszakasz, vékony érfal
a keringési rendszer feladata, a tdpanyagok leadasa és a szoveti bomlastermékek felvétele ezen a
szakaszon torténik.

VENAK
gydjtéerek, ovalis keresztmetszet,

3-as rétegzédési fal, a kozépso réteg fékeént elasztikus rostokat tartalmaz,
tagulékony érszakasz, a sziv felé vezetik a vért

NAGYVERKOR EREI

bal kamrabdl a foverdérrel aorta -val kezdédik (pasztorbot formaju érszakasz)
a nagyvérkor dsszes verbere, a féver6érbdl szarmazik.
Az aorta szakaszai:

- felszallé aorta (aorta ascendens)
- aorta iv (arcus aortae)
- leszall6 aorta (aorta descendens) két részre tagolddik:
mellkasi aorta — aorta thoracica( a melluregi rész)
hasi aorta — aorta abdominalis (a rekeszizom alatt, a
hasuregben)

felszallé aortabdl ered a jobb és bal koszoruér (arteria coronaria dextra et
sinistra) a sziv sajat vérellatasara,

aorta ivbol tobb ér szarmazik : a fej nyak teruletét ellatd veréerek innen szarmaznak
[obb oldalon:- felsé feji-fels6 végtagi értorzs (truncus
braciocephalicus), ebbdl két ag:
- jobb oldali kozds fej veréér (arteria carotis communis
dextra) fejbe jut

- j. oldali kulcscsont alatti veréér (art. subclavia dextra)
majd folytatdsaban a
- hénalj veréér (art. axillaris) ennek folytatasa a
- kari verdéér (art. brachialis), elagazodik:

14



-orsocsonti (art. radialis) és singcsonti (art.
ulnaris) verdéérre
bal oldalon:- bal oldali kozos fej ver6ér (art. carotis communis
sinistra)

- bal oldali kulcscsont alatti veréér (art. subclavia sinistra) ennek folytatasa a
jobb oldalnak megfelel6a felsé végtagon.

A mellkasi aorta (aorta thoracica) folytatasa a

hasi aorta (aorta abdominalis)
- paros zsigeri agak, a paros hasuregi szervekhez veréerek
- paratlan zsigeri agak a paratlan szervekhez veréerek

a hasi aorta a kismedencében kettéagazik
egy jobb és baloldali kozos csipdverdérre (art. iliaca communis )
a kdzos csipbverderek belso és kiilsé csipbéverdérre agaznak (art. iliaca interna et
externa)
a kulsé a comb terlletére 1ép és a combveréérben (art. femoralis) folytatédik,
a combverdér a térdhajlatnal (art poplitea) 3 agra valik elulsé -hatulsé sipcsonti

7 7

verdér (art. tibialis ant. et post. )és szarkapcsi veréér (art. peronea))

Ezek az aortabdl szarmazd verberek egyre kisebb atmér6ju erekre agaznak szét, majd
ezekbdl hajszalerek képzddnek. A hajszalerek vénakba szeddédnek egyre nagyobb
atmérdji vénakat kialakitva. A szivbe (jobb pitvar) a vénas vért harom nagy véna
szallitja.

Vénas rendszer
- fellletes gydjtéerek v. bérvénak — mély gyujtéerekbe dmlenek — billenty(ik bennik
passziv tagulas
- mely gyujtd erek v. mélyvénak — néhol parosaval kisérik a veréereket, nevuk
megegyezik az adott szakasz verberével.
Szivbe juté fovénak:
- felsd ures visszér (vena cava superior) a fej nyak, felsé végtagok teruletérél
- alsé uires visszér (vena cava inferior) az als6 végtagok és haslreg szerveibdl
- sziv sajat visszere (sinus coronarius) a szivbél.
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LEGZORENDSZER (APPARATUS RESPIRATORIUS)

az emberi szervezet aerob szervezet, mikodéséhez oxigénre van szuksege. Az oxigén
felvételét és a légnem bomlastermék, a CO, leadasa a légzbrendszer segitségével
valésul meg.

Légzorendszer részei:

- 1, fels6 légutak
- 2, alsé légutak
- 3, tiidok

1, FELSO LEGUTAK:

ORR - NASUS:
2 része van : az arc sikja el6tt a klilsé orr, mogotte az orriireg,

-kuilsé orr : porcos, csontos vaz amit bér borit,
részei: orrhat, orrnyereg, orrcsucs, orrszarnyak, orrnyilasok

-orriireg (cavum nasi): csontlireg, alatta a szajlreg felé csontos hatar, felette koponya
urege
- hatul a garatba nyilik
- az orruregben eldlrél hatra haladé orrsdvény (septum) osztja ketté
- nyalkahartya béleli, az orrireg oldalsé falan 3 par orrkagylé
- az orrkagylok alatt, az orr mellékiregeinek (sinus paranasales :homlokureg-sinus
frontalis, arcureg- sinus maxillaris, ékcsonti 6bol- sinus sphenoidalis, rostasejtek-
cellulae ethmoidales) beszajadzasa
feladata:

- elémelegiti a levegdt,

- vizparaval teliti

- acsillészéros hamrétege kisziri a részecskéket.

GARAT - PHARYNX:

Izmos falu, kitagult csé a koponyaalaptdl lefele huzdodik, a nyelécsdben folytatodik
Az emészt6 és a légzbrendszer k6zos része

Szakaszai:
- orrgarat (pars nasalis pharyngis) - ide nyilik az orrireg, a fulkurt, itt talalhaté a
garatmandula (tonsilla) nyirokszerv.
- szajgarat (pars oralis pharyngis)- a szajureg a torokszorossal szajadzik ide
- gégegarat (pars laryngea pharyngis) - a gége innen indul Ki.
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2, ALSO LEGUTAK:

GEGE - LARYNX:
porcokbdl és kotészovetes lemezekbdl felépllé tUreges szerv
- paros és paratlan porcok
- paratlan porcok : pajzsporc (cartilago thyroidea)
gyuriporc (cart. cricoidea)
gégefedo (epiglottis) a gégebemenetet zarja nyeléskor
- paros porc: kanna porc (arytenoidea)
uregét nyalkahartya boritja, -a pajzsporc és kannaporcok kdz6tt a hangszalag feszul ki
gége a hangadas szerve

LEGCSO - TRACHEA:

C alaku, porcos vazzal rendelkezé kb.10cm hosszu cs6szerl szerv

- elél, oldalt domboru, hatul lapos hatul nincs porc, kotészovet és simaizom képzi a
falat

- belsejében nyalkahartya, csillosz6ros hengerham

- alsé vége a tudbbe Iépés elbtt kettéagazik jobb és bal oldali féhorgére

HORGOK- BRONCHUS:
A légcsé folytatasaba es6 csGszakasz, ami mar a tudékben agazik tovabb.
Lasd tudonél.

3, TUDOK — PULMO:

paros szerv!! jobb és bal tidé (pulmo dexter et sinister)
kup alaku, szivacs tapintasu szerv a melluregben, a gazcsere (kilsé légzés) itt torténik .
részei:

-csucs (apex pulmonis) - felsé része

-alapi rész (basis pulmonis) - a rekesz felé mutat

-egymas felé tekint6 része: itt van a tidékapu (hilus pulmonis)

a tudok legnagyobb osztasi egységei a lebenyek (lobus) :
jobb tidd: 3 lebenybél
bal tud6: 2 lebenybdl

lebenyeken belll kisebb osztasi egységek: szelvények (segmenta)
a horgb elagazodasa a tudo belsejében:
(egyre kisebb atmérgjl, egyre nagyobb szamban csdévek alakulnak ki)

tid6ékapunal Iép be a jobb és bal f6horgé (bronchus principalis dexter et sinister)
a lebenyeknek megfeleléen jobb 0. 3, bal 0. 2 lebenyhorgére (bronchus lobaris)
agazik,

a lebenyhorgdk szelvényhorgoékre (bronchus segmentalis) majd héorgdécskékre
(bronchiolus) agaznak el, ezutan
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(a horgbeskék falaban mar nincs porcos vaz, tagulni, szikulni tud!)
tudo léghdlyag vezeték (ductus alveolaris), ezek végén sz616flrt szerien Ulnek a
tudo léghdlyagocskak (alveolus)

az alveolusok fala egyrétegi lapham, korulotte kisverkor hajszalérhalézata »gazcsere

EMESZTORENDSZER

-tapanyagok felvétele,

-alkotorészekre bontas (emésztés)
-épitdanyagok felszivasa

-emészthetetlen részek eltavolitasa a feladata

RESZEI: 2 rész

emésztdcsatorna : kb 8m hosszu cs6 a szajnyilastol a végbélnyilasig
nagy emésztomirigyek: maj, hasnyalmirigy valadékuk ebbe a csatornaba urdl

EMESZTOCSATORNA
Mas és mas tagassagu csészakaszok, eltéré funkcioval rendelkeznek

A csbszerl zsigerek falszerkezete:
tobb réteg, belllrdl kifele haladva

-nyalkahartya réteg (tunica mucosa) belll, (nyh. mirigyei)

-nyalkahartya alatti kotészovetes réteg (tela submucosa)

-izomréteg (tunica muscularis) simaizmok, belsd korkoros és egy kilsé hosszanti
réteqg, perisztaltika

-savos hartya alatti kotészovetes réteg (tela subserosa)

savos hartya réteg  hashartya, nem mindenutt van (tunica serosa)

nem minden réteg van meg mindenutt

EMESZTOCSATORNA SZAKASZAI:

Fels6 szakasz:
- szdjlreg, garat, nyel6cs6

Kozépso szakasz:
- gyomor és vékonybelek

Alsé szakasz:
- vastagbél
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Fels6 szakasz részei:

SZAJUREG (cavum oris):

2 rész

elécsarnok (vestibulum oris): a fogsor elétt, kivul

valédi szajureg :a fogsor mogott

a valodi szajureget, felll elél a kemény szajpad, hatul a lagy szajpad valasztja el az
orruregtdl, az alsé hatara a szajfenék (izmos rész) a szajlreg hatra dsszeszlikul, ez a
torokszoros, a garatba torkollik (szajgarat)

a szajureq szervei:

FOGAK (dentes): 32 db (fels6-als6 fogsor), kvadransokra (fogsor negyed) oszthatdk
2 metszd, 1 szem, 2 kis 6rl6, 3 nagy 6rl6
felépitése: dentin-alapallomany, a korona tertletén zomanc boritja, a fogaknak a
beékel6db része a gyokeér, cement boritja, belsejében ureg talalhato, kotészovet,
erek toltik ki.

NYELV (lingua): a szajfenékhez rogzil harantcsikolt izmok és nyalkahartya,
3 rész:

csucs

test

nyelvgyok( nyirokszerv)
izérzés, hangképzés, falat kialakitasa

NYALMIRIGYEK (nyélat termelik — saliva)

3 nagyobb paros nyalmirigy > tobb kisebb elszorva a szajuregben
- fultémirigy ( glandula parotis) -a ful elétt, legnagyobb nyalmirigy.
- alkapocs alatti nyalmirigy (gl. submandibularis)
- nyelv alatti nyalmirigy (gl. sublingualis)

kilsé elvalasztasu mirigyek (kivezetd csdvik van) vegetativ beidegzés,
nyal 1,5 liter/nap ,nyal amilaz tartalmu, szénhidratok (keményit6) bontasa

GARAT- PHARYNX:
(lasd légzbrendszer )

NYELOCSO- ESOPHAGUS: garat és gyomor kdzétt, kb.25cm, csészerii izmos falu
hlavelykujj vastag, 3 szakasz:
e nyaki
e mellkasi
e hasi szakasz,
élettani szlikuletek figyelheték meg.

simaizom rétegek miatt perisztaltikus mozgassal rendelkezik,
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nyel6écsében nincs emésztés!
Kozépso szakasz részei:

GYOMOR - VENTRICULUS v. GASTER:
rekeszizom alatt, J alaku , az emésztécsatorna legtagabb része
részei:
- gyomorszaj (cardia) ide torkollik a nyel6cs6, e felett gyomorfenék (fundus),
alatta gyomortest, majd a
- gyomorkimenet (pylorus), itt zardizom, szakaszos Urulés el6segitésére,
- kis és nagy gorbiilet (curvatura minor et major) hatarolja,

falszerkezet (lasd el6bb):

nyalkahartya: red6zott, benne a gyomormirigyek, jellegzetes csdves mirigyek:
f6 sejtek: pepsinogen elvalasztasa
fed6 sejtek: sésav termelés, aktivalja a pepsinogent »pepsin
melléksejtek: mucin , bevonja a nyalkahartyat, onemésztédést gatol

izomréteg: 3-as rétegzédeés
hashartya (peritoneum) boritja

- szerep:
raktarozo, reservoar, masodsorban emeésztd, tarol és szakaszosan Urit a bélbe
csak a fehérjék tudnak itt emésztédni,

viz, gyogyszerek, alkohol, felszivodasa

VEKONYBELEK (intestinum tenue): a leghosszabb rész kb.6 méter, egyenletes sima
felszinl szakasz, az emésztési folyamatok tobbsége itt zajlik

részei:

- patkébél- DUODENUM
- éhbél - JEJUNUM

- csipobél- ILEUM

PATKOBEL: —C alaku, a gyomor folytatasaban, kb 20-25 cm hosszu
- hasnyalmirigy feje illeszkedik homorulataba

- ide nyilik a k6zos epevezeték (ductus coledochus), hasnyalmirigy f6
kivezetécsdve (ductus pancreatis)

EHBEL: a hasiireg kdzepén, vizszintes kanyarulatok,

CSIPOBEL: -csipdlapatok kdzotti terlileten, fiiggdleges kanyarulatok
perisztaltikus mozgas
jellegzetes nyalkahartya: bélbolyhok, mikrobolyhok, felszivédashoz fellletndvelés!
felszivddas és emésztés egyarant
gyomortartalom itt keveredik a a hasnyalmirigy nedvével, epével, bélnedvekkel
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Also szakasz részei:

VASTAGBELEK (Intestinum crassum):
Keret formajaban veszik korul a vékonybeleket, kidblésddések, behuzddasok vannak
rajta, kb. 1,5m hosszu
Részei:
- vakbél (cecum) ebbdl: féregnyulvany (appendix processus vermiformis)
csOkevényes bélszakasz, nyirokszervként foghato fel
- remesebél (colon)»felszall6 remese (colon ascendens),harant remese (colon
transversum), leszallé remese (colon descendens), szigma bél (colon
sygmoideum)
- végbél (rectum)

tagabb bélszakaszok, behuzddasok, kiemelkedések ,”hurkak”

bélbolyhokat nem tartalmaz, emésztés nem torténik, csak felszivddas, viz ,asvanyi sok,
nagy mennyiseégi baktériumot tartalmaz,

a végbél izomzata specialis,

- belsd zaro6 izom, (akaratunktél fliggetlen) simaizom

- klls6 (akaratunktol fugg6) harantcsikolt izom

NAGY EMESZTOMIRIGYEK
Az emésztbcsatornaba nyilik kivezetécsovuk

MAJ — HEPAR:
1500 g tdmegl , voroses barna szinl, a rekesz alatt a hasureg fels6 részén

- jobb lebeny (lobus hepatis dexter - nagyobb)
- bal lebeny ( lobus hepatis sinister - kisebb)

felszinei: domboru rekeszi felszin (rekesz fel6l)
zsigeri felszin (alul) H alaku barazda rendszer a majkapu (porta hepatis)
erek ki-be a majbdl és a maj epevezetéke,
a majsejtek majlebenykéket hoznak létre
- mUkddés Osszetett:
epeelvalasztas,
glikogén raktar,
vérfehérjék szintézise,
vorosvertestek festékanyagabdl, a bilirubin a majban képzédik
meéregtelenitd
kapuvisszér: vena portae
— gyomorbal
- vékonybélbél
- vastagbélbdl
- hasnyalmirigybél, 1épbdl gyijtéerek vérét viszi a majba — egyre nagyobb
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elagazasok utan (!) dblocskék- (sinusoidok) ezutan gydljtéeres haldézat= maj
kivezet6 gyljtbéeres rendszere (venae hepaticae)- vena cava inferiorba dmlik.

- Epeutak a majban a f6 epevezetékbe csatlakoznak (ductus hepaticus), majkapun
elhagyja a majat.

Epehdlyag (vesica fellea) itt tarolodik a maj altal termelt epe, kivezet6 csdve kdzds a

maj f6 epevezetékével:ductus choledochus

HASNYALMIRIGY- PANCREAS:

- Kutyanyelv alaku ,100-150 g tdmegi, patkobél homorulataban

- kettds elvalasztasu mirigy

- kuls6 elvalasztasu rész 99%-ban,

- 1%-ban bels6 elvalasztasu Langerhans f. szigetszerv inzulint és glukagont termel,
- hasnyalmirigy valadéka, a hasnyal emésztéenzimeket tartalmaz, a f6
kivezetbcsove a patkobélbe nyilik.

KIVALASZTORENDSZER

Vizoldékony bomlastermékek eltavolitasa, szervezet viztartalmanak szabalyozasa
részei:

vizeletképzb szervek: vese
- vizeletelvezet6 szervek: hugyvezeték, hugycsoé,

- vizeletraktarozé szervek :hugyholyag,

VESE — REN:

Paros bab alaku szerv, haslreg hatulso6 részén, hashartya mogott, 3-as tokban
részei:

fels, alsé pdélus, kilsd és belsd szél, vesekapu (hilus renalis - a belsd szélen)
2 rész: hosszmetszetben:

A, MUKODO RESZ ( parenchyma) a vizelet elvalasztasat végzi
B, VIZELE:I'GYUJT@ RESZ
A, MUKODO RESZ:
Kéregallomany (substantia corticalis)
Vel6éallomany (substantia medullaris)

veléallomany: belll, piramis alaku (pyramides renales), csikoltsagot mutat

kéregallomany :kivil, de a vel6all. k6zé is benyomul oszlopszerlien (columnae renales),
szemcsezett
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a kéreg és velballomanyban talaljuk a vesék mikodési egységeit a nephron-okat
vesenként 1-1,5 millié nephron

nephron részei:

-vesetestecske v. Malpighi test a kéregallomanyban
-elvezetd csatorna féként a vel6allomanyban, de egyes szakaszai a kéregben
vesetestecske: hajszalérgomolyagbdl (glomerulus) és ezt kortlvevd kettés falu

Bowman tokbdl all, ebbe bevezet6 veréér (afferens arteriola) kanyargasok utan
kivezetd érként (efferens arteriola) elhagyja a Bowman tokot.

Vizeleti polus: elvezetd csatorna :a vesetestecskébdl indul ki, szakaszai
els6édleges kanyarulatos csatorna (tubulus contortus proximalis) - kéregben
leszall6é ag

Henle- kacs- vel6be atmegy

felszallé ag

masodlagos kanyarulatos csatorna (tubulus contortus distalis) - kéregben
gyUjtécsatorna - a vizeletgy(jtd részbe vezet

nephron: a vizeletképzés helye

vesetestecske: érgomolyagbdl folyadék szirédik ki, elsédleges vizelet, sziirlet
fehérjementes vérplazma- napi 150 liter
ebbdl 1,5 liter végleges vizelet lesz, a tdbbi az elvezetd csatornabdl visszaszivédik

elsédleges kanyarulatos csatorna: vizvisszaszivas-obligat vizvisszaszivas, a
kivalasztott filtralt glukoz visszaszivadik, Na, Cl ion visszaszivasa,

leszalld ag a vese velballomanyaba jut --vizelet besirisodik

masodlagos kanyarulatos csatorna:
a szervezet viztartalmatdl fuggden, valtozik a csat. vizateresztéképessége,
antidiuretikus hormon, a viz szamara atjarhatéva valik -vizvisszaszivddas

B, VIZELETGYUJTO RESZ

A vese belsejében ,hartyas Uregek

kis kelyhek (calices renalis minores), nagy kelyhek (calices renalis majores),
vesemedence (pelvis renalis)

vese szemolcsok végén nyilik a gyljtécsatorna, ide vezeti a keletkezett vizeletet
a vesemedenceébdl az uréter tovabbitja, a holyagba

HUGYVEZETEK_URETHER: vizeletelvezetd szerv

Ceruza vastagsagu csé a vesemedencét és a hugyhdlyagot koéti 6ssze,
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a hugyhdlyag also falan lép be
a vizeletet perisztaltikus mozgassal tovabbitja,
ferdén furja at a holyagfalat- nincs a vese felé vizelet visszaaramlas.

HUGYHOLYAG (vesica urinaria): vizeletraktarozé szerv
Citrom alaku a szemérem csontok mogott, a kismedencében ,lreges, izmos falu tomlé

Részei:

csucsi rész, test, és alapi rész,

Nyalkahartya boritja, haromszog alaku teruleten sima
falaban tobbrétegli simaizom

legmélyebb pontjabdl indul a hugycsé

Belsd zaréizom—simaizom, akaratunktdl fuggetlen.

HUGYCSO (urethra): vizeletelvezet6 szerv
N&i: rovid egyenes
Férfi: hosszabb, kanyarulatos

Zardizmok:

bels6 zardizom : a hélyagfalban, simaizombdl, akaratunktol fuggetlen mik.

kils6 zardizom: a medencefenék izomzatan athaladaskor, harantcsikolt, akaratunktol
fuggd muk.
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