AZ IDEGRENDSZER

Az élélényekre és csakis az €16 szervezetre jellemzd, hogy a kilsé illetve a belsd kornyezet
valtozasaihoz alkalmazkodik. Az alkalmazkodas a kdrnyezet valtozasaihoz, a szervek miko-
désének megvaltozasaval jar, és a szabéalyozo rendszerek segitségével valosul meg.

A szabalyozo6 rendszerek: 2 nagyobb szervrendszer tartozik ide

1, Idegrendszer
2, Belso elvalasztasu (endokrin) mirigyek rendszere

A belsé elvalasztasu mirigyekkel torténd szabalyozas, vagy egyszerlibben a hormonalis
szabalyozas ,az 6sibb szabalyozasi lehetéség, a torzsfejlédésben hamar megjelenik.
Jellemzd, hogy lassabb, elhtiz6ddbb hatasu szabalyozast biztosit.

A kés6bb megjelend idegrendszeri szabalyozast a gyors és viszonylag révid ideig tartd ha-
tas jellemzi.

Az idegrendszeri szabalyozas az idegrendszer segitségével torténik

fazisai: a kulsé és bels6 kornyezetbdl ingerfelvétel, atalakitas - tovabbitas a kbézpontokba - a
kézpontokban feldolgozéas, valaszreakcid kidolgozasa - valaszreakcio tovabbitasa a célszer-
vekbe.(reflex, reflex iv)

AZ IDEGRENDSZER

Felépitése : épitdegysége az idegszovet.

Az idegszovet: idegsejtekbdél (neuron)
és specialis thmaszto funkcigju glia sejtbdl all.

IDEGSEJT, NEURON: az ember idegrendszerében: 200-300 milliard,

Méret : 5 - 100 pm (mikrométer) 10°m

Jellegzetesséqgei:

- végdifferencialt sejtek, (osztédasra, szaporodasra képtelenek = csak csdkken a szamuk).
az idegrendszeri daganatok, a gliasejtek vagy az idegsejtképzd
sejtek burjanzasaval jonnek létre.

- nyulvanyokkal rendelkez6 sejtféleség

- ingeriletatvivé anyag szintézisére képes

- specidlis sejtalkotokat tartalmaz
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A NEURON RESZEI : 3 f6 részre tagolhatd:

-1, sejttest,
- 2,nyulvanyok,
- 3,végelagazodasok vagy vegkészilékek

1,Sejtest:

KivUlrél sejtmembran hatéarolja, (biolégiai membran )

belsejében : a sejtplazma vagy citoplazma (félfolyékony rendszer, viz, vizben oldott szerves,
illetve szervetlen anyagokat tartalmaz)

citoplazman belll helyezkednek el a sejtalkotdk.

Sejtalkotok:
-sejtmag
-sejtmagvacska
-mitokondrium (ATP szintézis)
-Golgi-késztilék
-durva felszin(i endoplazmatikus retikulum, v.hal6zat (itt szintetizalédnak az inge-
ruletatvivd anyagok, enzim fehérjék, membranok felépitésében résztvevé fehérjék,
jellegzetes szemcsézettséget mutat (NISSL-féle szemcsézettség) Lenhossék Mi-
héaly



-specidlis csak az idegsejtben taladlhat6 fonalak, neurofilamentumok,
neurofibrillumok (a sejt alakjanak meghatarozasa, a sejtalkoték mozgatasa, az in-
geriletatvivé anyagok szallitasa feladattal)

az idegrendszerben a neuronok sejtteste a szirkeallomanyt képezi !!

2, Nyulvanyok: (2 tipus)

% révidebb nyulvanyok: dendrit (sok, révid (0,1-0,3mm) és eldgazodd nyudlvany, csak
sejthartya boritja és mindig a sejttest felé vezetik az ingeriletet)

% hosszabb nyulvany: axon, tengelyfonal v. neurit,

a sejttestbdl ered, axon domb,

hossza 1-3 mm-t6l akar 1,5 m hosszusagu is lehet.

jellegzetes hively, a vel6shively v. mielinhtively veszi korul, az axonok kéré a kodzponti

idegrendszerben a gliasejtek képezik.
FELADATA: szigetelni az axont, felgyorsul az ingerlletvezetés a sejttest fel6l halad a végel-
agazodasok felé. (kb: 400km/éra ).A vel6shiively nem folyamatosan boritja az axont, bef(izé-
dések vannak rajta, itt csupasz az axon, csak itt alakulhat ki az akcios potencial az ingerulet
a beflizédések kozott ugralva vezetddik.

Az axon az 6t koérulvevé veléshivellyel alkotja az idegrostot!
Az idegrostok az idegrendszerben a fehérallomanyt képezik!!

Az idegrostokat osztalyozni szoktuk (€lettan) vastagsag és vezetési sebesség alapjan. A,B,C
tipusu idegrostokat kulonithettink el. Az A rostokon belll a alfa 3 béta ,y gamma, & delta ros-
tokat.

3.Végeldgazodasok végkeészilékek:

Az ingerllet tovabbitdsara szolgalnak, masik idegsejtre, harantcsikolt izomrostra, simaizom
sejtre, mirigysejtre.

Az idegsejtek kozotti kommunikacio, az idegsejt-harantcsikolt izom, idegsejt-simaizom, ideg-
sejt-mirigysejt kdzott, az ingerilet atadasa a szinapszisok -on keresztil valosul meg.

Rajz: szinapszis el6tti (preszinaptikus) membran -- szinaptikus rés (20-30 nanométer)
--Sszinapszis utani (posztszinaptikus) membran (harantcsikolt, simaizom membranja, mirigy-
sejt membranja)

Az ingerulet atvitel: kémiai aton torténik, nem elektromos formaban ugrik at, hanem kémiai
anyagok az ingertletatvivé anyagok (neurotranszmitterek) segitségével valésul meg. Az axon
végelagazddasaiban kis holyagokba csomagolva helyezkednek el az ingeriletatvivé anya-
gok. Az axonvéghez vezet6dd akcids potencial hatasara az ingeruletatviv® anyagok a
szinaptikus résbe Uriilnek. Eljutnak a szinapszis utdni membranhoz ehhez kapcsolédva, fo-
kozzék annak natrium ion ateresztbképességét , ami akcios potencial kialakuldsahoz vezet a
szinapszis utdni membranban. Az ingerilet mindig csak egy iranyba vezetédhet, a szi-
napszis elétti membranrdl a szinapszis utani membran felé.

elektromos jel »kémiai anyag » elektromos jel



SEJTTEST (SZURKEALLOMANY) ROS- )
TOK(FEHERALLOMA
NY)

Kézponti _ideqg- | 8sszefliggd szirkedllomany: agykéreg (cortex) ill. kis- | kdtegek, illetve palyak
rendszer: agykéreg (tractus)
gerincvel6ben - szarvak (cornu)

gocokban elhelyezked6 sz.4ll- magok (nucleus).

Karnvéki iden- diic (oanalion) Idea (nerviis)

Neuronok osztalyozéasa:

A, nyulvdnyok szdma szerint:

egynyulvanyu neuronok: unipolaris neuronok, egyetlen nyulvannyal birnak (kevés az
emberi szervezetben, pl: retinaban)

kétnyulvanyd neuronok: bipolaris neuronok, a sejttestbdl 2 axon nyulvany indul,
- pl: halléideg ducaban

al (nem valddi) egynyulvanyu neuronok: pseudounipolaris neuronok, a sejttestbdl, egy T
alakban eldgaz6ddé nyalvany indul ki pl. csigolya kézti duc

soknyulvanyt neuronok:  multipoléris neuronok , neuronok 99%- a ilyen.
Lasd neuron rajz.

B, funkcio szerint:

érz6 neuronok, (szenzoros)
mozgaté neuronok, (motoros)
kozbeiktatott vagy atkapcsolé (inter)neuronok.

Az idegszovet masik sejtfélesége a gliasejt
tamaszt6 tipusu sejtféleség, szerepe a neuronok taplalasa, térkitoltd feladat ill. a koz-
ponti idegrendszerben a veldshively kialakitasa.

Az idegrendszer felépitése:

neuronok milliardjainak hal6zata alakitja ki

Anatémiai értelemben 2 részre oszthatjuk:

- k6zponti idegrendszer: agyveld, gerincveld)
- kérnyéki idegrendszer: 12 par agyideg, 31 pér gerincveléi ideg, ducok.

«—
«—

Mkodés szerinti felosztas:




— - szomatikus (cerebrospinalis) ir: a kulvilagbdl szerzi az informaciot, a valaszreakcio
harantcsikolt izom 6sszehuzodasa.

(_
— - vegetativ ir: belsé kdrnyezetbdl szerzi az informaciot a valaszreakcio vagy simaizom
/szivizom 6sszehluzbdasa, vagy mirigysejt mikoédésének valtozasa.

Az idegrendszer fejlédése:

csalanozok: diffuz idegrendszer gytrisférgek :ducidegrendszer, gerincesek:csdidegrendszer,
velécsébdl fog képzddni.

A 21 napos embridban: gerinchur felett megjelenik a kilsé csiralemezbél (ektodermabdl) ki-
alakulo veldlemez » vel6barazda » vel6csévé zarodik és besillyed a mélybe a gerinchar
folé.

A vel6csé farki részébdl a gerincvel6: medulla spinalis
feji részébdl az agyvel 6 :encephalon fog kialakulni.

A kOozponti idegrendszer anatbmigja

GERINCVELO ( MEDULLA SPINALIS)

A kodzponti idegrendszer része, a vel6écs6 farki részébdl fejlédik.

Ujjnyi vastagsagu, lefele elvekonyodd hengerded szerv.

3-as rétegben kotszoveti burkok veszik korul, kozte folyadék.

Nyakszirtcsontnal kezdédik és az els6-méasodik agyékcsigolya magassagaban véget ér!
2 megvastagodas figyelheté meg. nyaki szakaszon és az agyéki szakaszon.

Makroszkopos anatomia: szelvényezettséget mutat és 2 oldali szimmetriat

az elulsé felszinen  elllsé hosszanti hasadék (fissura mediana anterior)

a hatulso felszinen  hatuls6 hosszanti bardzda ( sulcus mediana posterior) 2 szimmetrikus
félre osztja.

eldl idegrostok kilépése figyelheté meg: elllsé gyokeér (radix anterior),

hatul idegrostok Iépnek be a gerincveldbe: hatulsdé gyokér (radix posterior), a gyotkerek ge-
rincveli ideggé olvadnak 6ssze.

Gerincveléi szelvény (segmentum): 1-2 cm-nyi gerincveld szakasz, amibél 1 par gerincvel6i
ideg alakul ki

8 nyaki (cervicalis) szelvény
12 héti v. mellkasi (thoracalis) szelvény
5 agyeéki (lumbalis) szelvény
5 keresztcsonti (sacralis) szelvény
1 farokcsonti (coccygealis) szelvény

Mikroszkopos anatomia: 2 allomanyt keresuink szurke ill. fehérallomanyt

szirke: neuronok sejtteste  fehér. idegrostok



a gerincveldben belil van a szirkeallomany (substantia grisea), a kiilsd résznek megfeleléen
a fehérallomany (substantia alba)

a szurkeallomany jellegzetes pillangd rajzolatot mutat, itt talalhatoé a gerincvel6ben [év§ neu-
ronok sejtteste.

A gerincveld szirkeallomanyanak részei:
- hatulso szarv (cornu anterius)

- eltlsd vagy mellsd szarv (cornu posterius)

o3 kozponti szurkeallomanyi rész (substantia intermedia centralis), a kdzponti csatorna
(canalis cenralis) korul

- oldalsé szarv - csak a hati, &gyéki szakaszon (cornu laterale)

sejtek:
- hétulso szarvban kapcsol6 neuronok, interneuronok
- kozponti szurkeallomanyban szintén kapcsolé neuronok
- mells szarvban nagy méretl motoros, mozgatd neuronok
- oldalsé szarvban vegetativ neuronok, hatasuk, szimpatikus

A gerincvel6 fehérallomanvyanak részei:

kivil helyezkedik el, idegrostokbdl all
4 nagyobb részt lehet elkuloniteni:

- hatulsé koéteg (funiculus posterior),

- oldals¢ koteg (funiculus lateralis),

- eltls6 vagy mellsé koteg (funiculus anterior)
- fehér 6sszek6td rész (comissura alba)

a kotegeket idegrostok hozzak létre , a rostok palyakba rendezédnek.
- érz6 rostok felfele haladnak »érzé(sensoros) pélyak, felszallé (afferens) palyak
- mozgato rostok lefele » mozgatd (motoros) palyak, leszallo (efferens)palyak
hatulsé kéteq: (funiculus posterior) csak felszalld. érz6 palyak talalhatok,
2 palya a k6zépvonalhoz kézelebb esé Goll (fasciculus gracilis)
palya, az alsé testfélbdl izileti helyzetérzést, izom fesziilés érzést és bonyolult tapintas
informacioit szallit az agyveld felé.

A kodzépvonaltol tavolabb a Burdach (fasciculus cuneatus) palya a felsé testfélbdl u.a.
infot.

oldalsd koteq: érzd palyak és lefelé haladé mozgat6 pélydkat egyarant talalunk

felszallo, érz6 palyak:
gerincvelé-kisagyi pélya (tractus spinocerebellaris) gv. keresztil a kisagyba
gerincvel6-latételepi palya (tractus spinothalamicus )
a gerincvel6n keresztil a kdztiagy latotelepéhez,
hé, fajdalom, illetve elemi tapintas érzés informacioit tovabbitja



leszall6, mozgatd palyak: (rajz)
piramis palya (tractus pyramidalis): keresztezett rostjai
vordsmag- gerincveldi palya (tr. rubrospinalis) (extrapiramidalis palya)

elulsé kdteq: csak leszalld, mozgat6 palyak vannak

hal6zatos terilet- gerincveléi palya (tr. reticulospinalis)

egyensuly idegmagvak- gerincveldi palya (tr. vestibulospinalis)

tet6- gerincvel 6i palya (tr. tectospinalis)

olajka- gerincveldi palya (tr. olivospinalis) (ez a négy palya az extrapiramidalis
rendszerbe tartozik)

valamint itt haladnak a piramispalya nem keresztezett rostjai
fehér 6sszek6td rész : a gerincveld szintjében keresztez6d6 rostok ebben a részben
haladnak at a masik oldalra.(oldalvaltas=keresztez6dés)

Gerincvel 6 funkcidja:

- f6 kommunikacios utvonal a kérnyéki rész és az agyvelb kozott (fel és leszallo pa-
lydkon keresztiil )
- helyi gerincveldi reflexek kialakitasa (biceps -, térd reflex, vegetativ reflexek)

A kozponti idegrendszer masik része az agyveld.

74

AGYVEL O (ENCEPHAL ON)

- kialakulasa: vel8cso feji részébdl, 3 elsédleges agyhdlyag képzédik,

elllsé -kozéps6-hatulsé agyhdlyag
falvastagodas - vel6cs6 urege beszlikil, néhol kitagul (az agyvel6 belsejében egyméassal
O0sszekottetésben 1évd Uregrendszer, az agykamrak alakulnak ki a vel6csé Gregének marad-
vanyaibol.

AGYRESZEK (az agyholyagokbol)

hatulsé agyhdlyag:
az utéagy (rhombencephalon) képzédik beléle

részei nyultvelé (medulla oblongata)
hid (pons)
kisagy (cerebellum)

kdzépsd agyhdlyaq:

kdzépagy (mesencephalon)



elllsé agyhdlyag:
az eléagy (prosencephalon) képzddik belble, ami két részbdl all, a végagy és a kozti

agy

©3 végagy: nagyagy (cerebrum seu telencephalon)- két félteke (hemispherium)
- térzsducok (nuclei)
o3 koztiagy (diencephalon) :- latételep (thalamus),
- latételep alatti terilet (hypothalamus)
Agyvelérél altalaban:

A koponyan belil, harmas kotészoveti burok (agyhartyak Isd. késébb) altal kdrulvéve helyez-
kedik el

Emberben atlagos tdtmege 1350 gramm

Az agyhdélyagokbdl képzédik

Részei: Isd. agyholyagoknal

Az egyes agyrészek elhelyezkedése:

gerincvelé folytatasaban a NYULTVELO (medulla oblongata), e félott a HID (pons) ,
nyultvelé és hid mogott két felgombszer( képzédmény a KISAGY (cerebellum), az utéagy
folott: a KOZEPAGY (mesencephalon) a kozépagy felett a KOZTIAGY
(diencephalon:hypothalamus, thalamus) ezek felett NAGYAGY (cerebrum) két féltekéje.

A gerinces élélények torzsfejlédésében az agyvel6 :gerincvel 8 arany az agyveld javara n6-
vekszik (encephalisatio) az embernél a ,legfejlettebb gerinces”-nél a nagyagy mennyisége
kulonbsen szamottevd.

Az agyvel6 részeit alulrol felfele haladva beszéljik meg.

az utdagy része.
A gerincveld folytatasaban helyezkedik el, mar a koponyaban ,forditott csonka kup alaku
képzddmeény, folotte a hid van

Makroszkopos anatomia:

2 felszin elUlsé-hatulso felszin

Elllsé felszin: a kozépvonal mellett piramispalya nyultveldi szakasza

(mozgat6 palya, neuronjai az agykéregben vannak, a rostok lefele haladva a nyultvel6 pira-
mis szer( kiemelkedésében futnak ez a piramispalya nyultvel6i szakasza.

Lejjebb lathato:

a piramispalya keresztezédése (decussatio pyramidum)a piramispalya rostjainak 90%-a
itt keresztezddik! (10 % a gerincvel6ben)

( keresztez6dés= oldalvaltas, jobb oldalrdl jové rostok bal oldalra a bal pedig a jobb oldalra
megy at. Jobb oldali agyvérzés baloldali bénulas!!



Oldalt lathat6:

olajka mag (oliva): neuronok sejtteste szurkeallomanyi rész, extrapiramidalis palya kiindula-
si helye
olajka gerincvel6i palya (tractus olivospinalis).

nyultvel 8bél kilépd agyidegek: XIl (n. hypoglossus),
XI (n. accessorius),
X (n. vagus),
IX (n. glossopharyngeus), agyidegek rostjai.

Hatulso felszin:

2 részre oszthaté
fels6 2/3-a nyilt része a nyultvelének, az als6 1/3-a nyultvel 6 zart része.

nyilt rész: a IV. agykamra Uregének alapjat, fenekét képezi, életfontossagu kézpontok
talalhatok itt.

zart rész: a kdozepvonalhoz kdzelebb: - a karcsukoteg (fasciculus gracilis) v. Goll kdteg
(felszall6 palya)
a kézépvonaltol tavolabb: - az ék alaku koteg (fasciculus cuneatus) v Burdach
koteg (felszallo palya)
belsejikben: neuronok, a Goll-Burdach kéteg magvai, ezeken fognak atkapcsolédni a rostok,
a G-B magvak neuronjainak rostjai a G-B palya folytatasaként a belsé hurokpalyéat
(lemniscus medialis) alakitjak ki, s haladnak az agykéreg felé.

Mikroszkopos anatomia: (szirke és fehér allomany)

A, NYULTVEL Ol SZURKEALLOMANY
(a szurkeallomany mindig a neuronok sejttesteinek felel meg)

egyseges szirkeallomany: torzult pillangé alaki keresztmetszetben

gocokban (foltokban) elhelyezkedd sziirkeallomany:
olajka mag (oliva)
Goll ill. Burdach magok, a G-B pélya ezeken a neuronokon kapcsol at.
a nyultvel 6bdl kilép6 agyidegekhez tartoz6 neuronok sejtteste,
mint a XllI, XI, X ,IX agyideg magva

B, NYULTVELOI FEHERALLOMANY (rostok képezik a rostok palyat hoznak létre)
PALYAK:
-athalado pélyak:

2 félek  felszall6 (érzd palyak), pl. spinothalamicus palya.
leszallé (mozgatd palyak) pl.a piramispalya



-végz06do palyak: pl.: a Goll ill. a Burdach pélya itt végzédik

- kiinduld palya (a nyultvel8bél) pl. belsé hurok palya (lemniscus medialis), innen veszi ke z-
detét

specialis halozat sziurke és fehérallomany keveredés az agytorzsben jellegzetes haldzatos
szerkezetet hoz létre »agytorzsi hal6zatos allomany (formatié reticularis)

agytorzs (truncus cerebri): a nyultvel §, hid és a kbzépagy képezi.

Nyultvel6 funkcidja:

vegetativ mikddések kézpontja: Iégzékbzpont, keringés szabalyozo kdzpont,
reflexes mikoddések kialakitdsa: nyalkahartya reflex : nyelés, hanyas, kohodgés reflexe,
kommunikaciés atvonal: feldeszallopalyakon

HID (PONS)

A hatulsé agyhoélyagbdl alakul ki, az utbagy része, a nyultvel6 és a kbzépagy kdzott talalhatd
szelidgesztenye alaku, 6sszekottetést teremt az alacsonyabban és a magasabban 1€vé
idegrendszeri részek k6zott gerincvel6-agyveld és kisagy-gerincvel6 és a kisagy-nagyagy
kozott- ,hid”

Makroszkdpos anatémia:

alapi részt, hati részt kulonithetlink el. Az alapi rész el6re, hati hatra mutat.
A héti rész: a IV. agykamra feneke, a rombuszarok (fossa rhomboidea) kialakitasdban vesz
részt a nyudltveld nyilt részével kozosen.

hidbol hatra a kozépsé kisagykarok (pedunculus cerebellaris media) a hidhoz a kisagyat r6g-
zitik.

Mikroszképos anatdémia:

szurke/fehér allomany

sziurke: nincs egyseéges, 0sszefliggd sziurkeallomanyi rész, gocokban helyezkedik el
a hidban Iév6 szlrkeallomany, mint az innen kilépd agyidegek magvai:
VIII (n. vestibulocochlearis),
VII (n. facialis),
VI (n. abducens),
V (n. trigeminus) agyideg magvai

fehér alloméanya:
rostok alakitjak ki, ezek palyakat alkotnak, athalado, hidban végz6dé és a hidbdl kiindul6 pa-
lyak.

KISAGY (CEREBELLUM)

Az utéagy része, a hid és a nyultvel6 mogott helyezkedik el.
A hatulsé koponyagddorben a nagyagy nyakszirtlebenye alatt.
Az agy tobmegének 1/8-at képezi
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Makroszkopos anatdé mia

2 felgomb szeri féltekébdl (hemisphaerium) és az azt 6sszekotd féregbdl (vermis) all.

a kisagyat a kisagykarok kapcsoljak,- a nyultvel6h6z »alsé kisagykar v. kocsany
(pedunculus cerebellaris inferior)
- a hidhoz »ko6zépsé kisagykar v. kocsany
(pedunculus cerebellaris medius)
a kozépagyhoz » felsé kisagykar v. kocsany
(pedunculus cereberallis superior) fogja rogziteni

A féltekék lebenyekbél alinak (lobus), a lebenyek felszinén kiemelkedések/bemélyedések
kiemelkedés: tekervény (gyrus) bemélyedés: barazda (sulcus)

szarmazastanilag, 3 rész kalonul el

- leg6sibb rész (archicerebellum)

- 6si rész (palaeocerebellum)

- legUjabb rész (neocerebellum), csak a f6emlésotkben fejlett, akaratlagos mozgasok finom
szabalyozasa

Mikroszkdpos anatbmia

egyseges szurkedllomany: a féltekék felszinein »kisagykéreg (cortex)

az .elet faja” ,arbor vitae”(a kérgi sziurkeéllomany illetve az alatta 1év8 fehérallomany specia-
lis ,tujalevélre emlékeztetd rajzolata, a féreg metszetén)
nagy méretl jellegzetes kisagykérgi neuron a Purkinje sejt.

gocokban elhelyezkedd szirkeallomany:
a kisagy belsé fehér allomanyban talalhatok ezek a kisagyi magvak
- fogasmag (nucleus dentatus),
- dugo6 alakd mag (n. emboliformis)
- golyé alaku mag (n. globosus)
- tetémag (n. fastigii)

fehérallomany: rostok, a kisagyba belép&-kilépé palyak alkotjak
pl. belépd  gerincvel - kisagyi palya (tr. spinocerebellaris), a gv.-
bél.

Kisagy funkcioja:

- testtartas, testhelyzetek kialakitasa, izomtonus felsébb szintli szervezése, a célvezérelt
mozgésok kialakitasa.

a kisagy 6nmaga sohasem indit el mozgasokat, nem kezdeményez mozgast, csak a
mar megkezdett mozgasokat kontrollalja!!

Ezek voltak az utdéagyhoz tartozo részek
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A kdzépsb agyholyagbdl alakult ki

Makroszkdépos anatomia;

Részei:

-agykocsanyok (pedunculi cerebri) (paros ujjnyi vastag, a nagyagy féltekéibe nyomul,
palyak haladnak benne)

-ikertesti lemez, (lamina tecti)

-2 felsé ikertest (colliculus superior) - a latépalya atkapcsolo helye

-2 also ikertest (colliculus inferior) — a hallépalya atkapcsol6 helye

-agyvizvezeték v. kbzépagyi csatorna (aqueductus cerebri)

Mikroszkopos anatomia (rovidnadragra hasonlitd a keresztmetszeti kép)

egyseges szirke allomany: kdzépagyi csatorna korul, sziv alakban

gécokban,: agyideg magvak Ill (n. oculomotorius),
IV (n. trochlearis),
V (n. trigeminus).

nem agyideg magvak:fekete vonal (substantia nigra)
voros mag (nucleus ruber)
az ikertestek belsejében, ikertesti magok

nagy mennyiségi pigment, ezért szines (melanin, lipofuscin)

fehérallomany: rostokat tartalmaz, athalado /végz6dé /kezd6dd palyak forméajaban

itt kezd6édik avordés mag-gerincveldi palya (tr. rubrospinalis),
teté-gerincveldi palya (tr. tectospinalis)
extrapiramidalis palyahoz tartoznak.

Kozépagy funkcidja:

reflex miikodés (ragas, szemhéjzaras reflexe, a testtartas kialakitasaban jatszik szerepet)
az innen kiindul6 extrapiramidalis palydkon keresztil mozgasszervezés

0sszekdté szerep palyak haladnak benne fel/le.

Az eliilsé agyholyagbol fejlédd ELOAGY képzédményei

- végagy (telencephalon): nagyagy (cerebrum) két féltekéje és a térzsducok
- kdztiagy (diencephalon): latételep (thalamus), latételep alatti tertlet (hypothalamus)

EDDIG AZ IDEGRENDSZERBEN FELFELE HALADTUNK MOST FENNTROL LEFELE
VESSZUK AZ ELOAGY RESZEIT
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VEGAGY (telencephalon):

NAGYAGY (CEREBRUM)

2 feltekébdl (hemisphaerium) all, belsejében a fehérallomanyban a térzsdudcok.

A nagyagy 2 féltekéjét, a hosszanti hasadék (fissura longitudinalis cerebri), v nyiliranyu
barazda valasztja el egymastol, ennek mélyén a két féltekét dsszekotd kérgestest (corpus
callosum)talalhaté.

Makroszképos anatémia:

A féltekék legnagyobb osztasi egységei a lebenyek (lobus), a lebenyek felszinén, kiemel-
kedések: tekervények (gyrus), illetve bemélyedések: barazdak (sulcus) figyelheték meg.

NAGYAGY FELSZINEI:

domboru, v. oldalsé felszin:
* - el6él a homloklebeny (lobus frontalis)
* - mAgotte a falilebeny (lobus parietalis)
« - oldalt a halantéklebeny (lobus temporalis)
* - hatul a nyakszirtlebeny (lobus occipitalis)

kozépso v a két félteke eqgymas felé tekintd medialis) felszine: - kérges test (corpus
callosum), amely a két féltekét koti 6ssze (komisszuralis palyak).
- E korul:6vtekervény (gyrus cinguli), mely a szaglérendszer (rhinencephalon) része.

Alapi (basalis) felszin: - homloklebeny alatt: szaglokoteg (tractus olfactorius) és
szaglohagyma (bulbus olfactorius),
valamint tekervények, barazdak, melyek a ha-
lanték, homlok és nyakszirti lebenyek alapjat képezik.

A domboru v. oldalsé felszin képzésében résztvevo lebenyek:

LEBENYEK (LOBUS)

- homloklebeny,

- falilebeny,

- haldntéklebeny,
- nyakszirtlebeny,

- homloklebeny:
agy elllsé polusanak megfelelden , hatulsé hatarat a Rolando féle bardzda(kdzponti baraz-
da) képezi
3 egymassal parhuzamosan elhelyezkedé tekervény vizszintesen:
fels6 (gyrus frontalis superior)
kdzéepsé (gyrus frontalis medius)
also (gyrus frontalis inferior) homloklebenyi tekervény
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a kdzponti barazda elétti tekervény (gyrus praecentralis). ennek szirkeallomanyaban az
elsédleges mozgatdkdzpont, Brodmann 4-es mezé. Itt nagy méretli piramis alaku sejtek,
melyek axonjai leszallnak az agyvelén keresztil és kialakitjak a piramispalyat

- falilebeny :

homloklebeny mogott, ettél a kdzponti barazda (sulcus centralis) valasztja el

egy felsé és also falilebeny részre oszthato,

kdzponti barazda mogotti tekervény (gyrus postcentralis): elsédleges testérzékodzpont a
Brodmann 3-as, 1-es, 2-es teriuletnek megfeleléen, a felszallé érz6palyak végzddeési helye.

-halanték lebeny:
oldalt a Sylvius f. hasadék (sulcus lateralis cerebri) valasztja el a homlok és a falilebenytdl.
A felsé (gyrus temporalis superior),

kdzépso/ (gyrus temporalis medius) és

alsé halantéklebenyi tekervény (gyrus temporalis inferior) parhuzamosan futnak
egymas alatt.ltt talalhaté az elsédleges hallékézpont, amely a Brodmann 41, 42-es terilet-
nek fel meg.

-nyakszirt lebeny: a hatulsé polusnak megfeleléen, egy fontosabb tekervény, a sarkantyu
barazda (sulcus calcarinus) mellett talalhato az elsédleges latokdzpont, Brodmann 17-es
mezo

Mikroszkdpos anatomia:

A nagyagy felszinét a lebenyeknek megfeleléen egységes szirkeallomany az agykéreg
(cortex) boritja, belsejében a fehérallomanyban a térzsducok , gécokban elhelyezked sztir-
kedllomanyi részek.

szirkeallomany: 2 formaban helyezkedik el,

» - egységes szirke allomany: agykéreg (cortex) kb. 1 cm vastag, 6 rétegben helyez-
kednek el a neuronok, jellegzetes sejt tipusai a piramis alaku sejt, illetve a szem-
cseés sejtek

* - a féltekék belsejében, a fehérallomanyon belll gécokban elhelyezkedd, szirkeal-
lomanyi részek: térzsducok,
* torzsducok:
 -farkasmag (nucleus caudatus) iv alakban hajlitott
* -lencsemag (n. lentiformis)ovalis alaku,részei :belll halvany gomb
(globus pallidus), kivil képenyi rész (putamen),
e -zar (claustrum)
* -mandulamag (n. amygdaloideus)
jelentéseguk. extrapiramidalis palyak kiindulé helyei.

fehér allomany: rostok, melyek agypéalyakat képeznek.

» -asszociacios palyak, (egy féltekén bellul kilénbdzé pontokat kétnek 6ssze, a mi-
kodés komplexitasat alakitjak ki)

» - komisszurdlis vagy eresztéki palyak, (a két félteke szimmetrikus, azonos pontjait
kotik 6ssze) pl. kérgestest
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» -vetlleti vagy projekciés pélyak (a hosszu felszallo illetve leszallé palyakbal)
a gv-bél jonnek vagy a gv. felé haladnak

Részletezve a hosszu felszall6 (érzd) palyarendszerek:

Goll-Burdach palya — Hats6-kotegi felszallo palya

izom feszilés érzés, izileti helyzetérzés, bonyolult tapintas informacioit tovabbitja

kiindulasi hely: a bér mélyebb rétegében, az izmokban, izileti tokban, szalagokban 1év6 re-
ceptorok testszerte.

A receptorokban az inger hatasara akcios potenciél (ingerulet, elektromos jel) keletkezik, amit
GB palya els6 idegsejtje vezet el .

az elsé neuronok sejtteste a csigolya kdzti ducban talalhaté, (al egynyulvanyu sejt) egyik
nyulvanya a receptorbdl hozza az ingertiletet a sejttesthez a masik nyulvanya a sejttestbdl
kilépve a hatulso gyokéren keresztil Iép be a gerincvel§ hatulsé kdtegébe (funiculus
posterior).

az also testfél teruletérdl joud rostok a hatulsé kétegben a kbézépvonalhoz kbzelebb helyez-
kednek el, kialakitva a Goll palyéat .

a fels6 testfél terlletérdl jové rostok a hatulsé kdtegben a kozépvonaltél tavolabb lesznek és
a Burdach pélyat hozzak létre

A hatulso kotegben a rostok megszakitas nélkil haladnak a nyultvel8ig.

a nyultvelében az ék alaku kotegben (fasciculus cuneatus), és a karcsu kétegben
(fasciculus gracilis) helyezkednek el, és az itt talalhatdo Goll-Burdach magvakon vegzéd-
nek (szinapszis). Eddig tart az elsé neuron.

Az els6 neuronrdl az ingertlet a masodik neuronra adodik at.

a masodik neuronok sejtteste a nyultvel6 GB. magvaiban talalhat6, rostjaik a belsé hu-
rokpalyat (lemniscus medialis) fogjak kialakitani, a hurokpalya teriiletén a rostok atkeresz-
tezddnek (oldalt valtanak) és a thalamus magvaiban végzddnek (szinapszis). A masodik
neuron a nyultvel6tél a thalamusig tart.

a harmadik neuronok sejttestei a thalamus magvaiban vannak, rostjai a nagyagy belsejé-
ben a fehérallomanyban futnak az agykéregbe, ahol a kézponti barazda mogotti teker-
vényben (gyrus postcentralis — falilebeny), az elsédleges érzékdzpontban, Br 3,1,2
mezd) végzédnek.ltt torténik az informécio feldolgozéasa.

A harmadik neuron tehéat a thalamustdl a kéregig vezet.

Spinothalamicus palya: (gerincvelb- latotelepi palya)
H8, fajdalomérzet és elemi tapintas informécidit szallitja, oldalkétegi felszallo palya
kiindulasi hely: a receptorok a bér fellletes rétegeiben taldlhatdk A receptorokbdl az inge-

ruletet, a palya elsé idegsejtje vezet el.
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az elsé neuronok sejtteste a csigolya kozti ducban taldlhato, (al egynydlvanyu sejt) egyik
nyulvanya a receptorbdl hozza az ingeriletet a sejttesthez a masik nyulvanya a sejttestbdl
kilépve a hatulso gyokéren keresztll Iép be a gerincvel6be és a hatulsé szarv tovében [évd
neuronokon veégzadik (szinapszis). Eddig tart az elsé neuron

Az els6 neuronrdl az ingerilet a masodik neuronra adodik at.

a masodik neuronok sejtteste a gerincvelében a hatulsé szarv tovében talalhato, rostjai a
fehér 0sszeko6té részben (comissura alba) atkeresztezédnek (oldalt valtanak) és a masik
oldali oldalso kdtegben (funiculus lateralis) haladnak felfele, megszakitas nélkil a
thalamusig és a thalamus magvaiban végzédnek (szinapszis). A masodik neuron a gerincve-
|6 hatulso szarvatdl fut a thalamusig.

A spinothalamicus pélya a gerincvel 6 szintjében keresztezdédik!

a harmadik neuronok sejtteste a thalamus magvaiban van, rostjai a nagyagy belsejében a
fehérallomanyban futnak az agykéregbe ahol végzédnek (k6zponti bardzda mogotti teker-
vényben : gyrus postcentralis — falilebeny, az elsédleges érzékdzpontban Br 3,1,2 me-
z0) itt torténik az informacio feldolgozéasa.

A harmadik neuron a thalamustol a kéregig vezet.

a fajdalom érzés vetilése bonyolultabb, legalabb 5 neuron keresztil tovabbitddik

Részletezve a hosszu leszallé (mozgatd) palyarendszerek:

Piramispalva:

Leszallo, mozgatd palya - akaratlagos finom mozgasok kialakitasa

Kiindulasi hely: a homloklebeny k6zponti bardzda elétti tekervényében (f6 kiindulasi
hely) (gyrus praecentralis) elhelyezkedé elsédleges mozgatokdzpontbdl Brodmann 4-es
mez0. Itt talalhatok azok a nagymeéret( piramis alaku idegsejtek (de nem ezért hivjak pira-
mispalyanak) amiknek rostja képezi ezt a leszallo palyat

az egyes izmok beidegzéséhez bizonyos nagysagu és elhelyezkedésdi kérgi terilet tar-
tozik ebben a tekervényben, minél finomabb "fontosabb” az izom mdkddése annal na-
gyobb atertlet.

Lefutas:

A piramis alaku neuronok rostjai el6szor a féltekék fehérallomanyaban a belsd tokban
(capsulainterna) a térzsducok kodzott haladnak lefelé a gerincveld felé »kozépagy, »hid
»nyultvelé

A nyultvel 6 piramis nevezet(i részében futnak (innen a palya elnevezése), majd kissé lejjebb
de még a nyultvelében a rostoknak 90%-a keresztezédik, (decussatio pyramidum) oldalt
valt. A keresztez6dott rostok belépve »a gerincveld fehér allomanyaba az oldalsé kétegben
(funiculus lateralis) futnak lefelé.

a rostok 10%-a nem keresztezédik, oldalvaltas nélkul halad lefelé, a gerincvel6ben ezen
rostok az elllsé kdtegben (funiculus anterior) futnak, majd mielétt a mellsé szarvban |évd
sejteken végzédnének, atkeresztezédnek a fehér 6sszekotd részben.(keresztezédés a ge-
rincvel 6 szintjén)
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A nyultvel6ben keresztez6dott és a gerincveld szintjén keresztez6dott rostok mindegyike a
gerincvel6 mellsé szarvdban (cornu anterior) Iévé mozgato idegsejteken végzédik (sz-
napszis)

Végeredményét tekintve a palyanak minden rostja keresztezédik, a bal féltekébdl szarmazo
rostok a jobb oldali izmok mozgaséat hozzak létre. ( b.o agyvérzés »j.0.bénulés)

Eddig tart a piramispéalya!

innen a mozgaté informaciot a beidegzett izmokhoz a gerincveldi idegek (nervi spinales)
tovabbitjak, ebben haladnak a mozgat6 neuronok rostjai a beidegzett izmokhoz.

Extrapiramidalis palyak:

kevésbé egységes mint a piramispalya, tobb kiindulasi hely és palya tartozik az
extrapiramidalis palyak gyujtéfogalmaba.

Hatasait tekintve: a durvabb, nagyobb kiterjedési mozgasok, automatikus mozgasok kialaki-
tasa az izomtonus aktudlis eloszlasanak szabalyozasa, az ellentétes miikodési (antagonista)
izmok ténus és mozgasi egyensulyanak biztositasa, a fajra jellemzé testtartas, a mimika,
gesztikulacio kialakitasa.
Kiindulasi helyek:

- aféltekék fehéralloméanyban lévé térzsducok

- kbzépagy: vorésmag P vordsmag- gerincveldi palya (tractus rubrospinalis),

teté » tet6- gerincveldi pélya (tr. tectospinalis)
-az agytorzs
hal6zatos allomany P halézatos allomany -gerincvel6i palya
(tr. reticulospinalis)
-hid
egyensuly idegmagvak » egyensuly idegmagvak —gerincveléi palya
(tr. vestibulospinalis)
- nyultveld
olajka mag » olajka- gerincvel6i palya,
(tr. olivospinalis)
Lefutas:

a kilonb6zé helyekrdl kiindulé rostok a gerincveld felé haladnak, at is keresztezédhetnek, a
gerincvelében az eluls 6 kdtegben és az oldalsé kdtegben futnak. Es ugyanugy mint a pi-
ramispalya rostjai ezek is a mellsé szarvi mozgat6 idegsejteken végzédnek.

innen a mozgatd informaciot a beidegzett izmokhoz a gerincvel6i idegek tovabbitjak, ebben
haladnak a mozgaté neuronok rostjai a beidegzett izmokhoz.

Szintén az elulsé agyholyagbal fejlédik a kdztiagy (diencephalon) is

koztiagy: latotelep (thalamus), latételep alatti tertlet (hypothalamus)
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IHAL AMUS:

a nagyagy féltekék mélyén, belsejében 2 tojas alaku szirke szinl rész,

sziurkeéllomanyi rész de nem tartozik a térzsducokhoz, mert a koztiagybal fejlédik

40 magcsoport kilonithetd el, a felszallé érzépélyak az agykéreg felé haladva itt atkapcso-
l6dnak .(kivétel a szagld palya)

kills 6 térdestest (corpus geniculatum laterale) » latdpalya atkapcsolédasi helye
belsé térdestest (corpus geniculatum mediale)» hall6pélya atkapcsolodasi helye

reléallomas , az érzéinformaciok mddositasa,
(azonos nagyséagu fajdalom nem egyforma érzés 2 emberen, a thalamus maodositja)

HYPOTHAL AMUS

Durva megkdozelitéssel a lll. agykamrat korulvevd terilet,
Kettbs feladat:
vegetativ kdzpont: éhség-jollakottsag, hitd-flité kbzpont, szomjusag kdzpont itt

hormonokat elvalaszté neuronjai (neurosecretios sejtjei)a nagy és kissejtes magokat
alkotjak amik a belsé elvalasztasu mirigyek mikodését szabalyozzak, Isd. késébb a belsé
elvalasztasu mirigyeknél

AZ AGYVELO BURKAI
3-as burokrendszer veszi korll a koponyan belll, kotészoveti hartyak agyhartyak
kivilrél befele haladva
» kemény agyhartya (dura mater,) vagy kemény agyburok (koponyacsont bels6 felszi-
nével 6sszend)
* lagy agyburok: (leptomeninx) 2 réetegbdél all
- pokhaléhartya (arachnoidea)
-lagy agyhartya (pia mater) a bardzdakba is benyomul, kdzvetlenil az agy fel-
szinén, ereket tartalmaz)
a burkok kozott terek, ezek kézil a pokhalo hartya alatti térben, a cavum
subarachnoidaleban agyviz (liquor cerebrospinalis) talalhatd, mely kering a gerincvel§
kordl is.
feladat :rogzités, védelem, nedvkeringés

Az agyvel6 belsejében a vel6csé, agyhdlyagok maradvanyai: tregrendszer » AGYKAMRAK

AGYKAMRAK

- lll. agykamra (ventriculus tertius)és az ebbe nyilo

-2 db oldalkamra (ventriculus lateralis) (a két féltekékben helyezkedik el)

- agyvizvezeték,v. kozépagyi csatorna (aqueductus cerebri)a k6zépagyon huzédik végig,
- IV. agykamara (ventriculus quartus) a nyultvel8, hid hati felszinén, rombuszarok (fossa
rhomboidea) az alapja, a kisagy borul ra.

agykamrak (regei egymassal kdzlekednek, benne® agyviz (liquor cerebrospinalis), melyet
az agykamrak (ktulonésen az oldalkamrak) faldban |évé érgomolyagok termelik, majd kerigés
utan (lasd agy-gerincvel6 subarachnoidalis résében) a vénas rendszerbe dmlik.
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KORNYEKI IDEGRENDSZER

a gerincveldbdl kilep6é 31 par gerincveléi ideg (nervus spinalis)
agyveldbél 12 par agyideg

GERINCVELOI IDEGEK kialakulasa:
A gv.elllsé szarvaban motoros sejtek taldlhatok ezek rostjai az eltlsé gyokéren (radix
anterior) keresztll hagyjak el a gerincvel6t »mozgatd rostok (szomatomotoros rostok)

a hatulsé gyokéren (radix posterior) pedig érzé rostok Iépnek be a gerincvel6be, neuronja
a csigolyakozti ducban (szomatoszenzoros rostok)

az érz6 és mozgatod rostok a gv.tél nem messze egymas mellé fekszenek, egyestilnek, és
ezzel kialakulnak a gerincvel6i idegek

érz6 és mozgato rostokat egyarant tartalmaznak ,ezért kevert idegek!!!

» nyaki (cervicalis) szakasz: 8 par gerincveléi ideg
> héti (thoracalis) szakasz : 12 pér gerincveléi ideg
» agyeki (lumbalis) szakasz: 5 par gerincvel6i ideg talalhato
» keresztcsonti (sacralis) szakasz: 5 par gerincveléi ideg
» farokcsonti (coccygealis) szakasz: 1 par gerincvel6i ideg

A kialakult gerincveldi ideg rovid lefutas utan kettéagazik,
egy gyengébb hatsé agra (ramus dorsalis)
egy erésebb mellsé agra (ramus ventralis) (mindkét &g mozgaté , és érzé rostokat is
tartalmaz)

a gv. idegek hats6 againak mozgatd rostjai a gerincoszlop melletti mély hatizmokat fogjak
mozgatéan, motorosan beidegezni, az érzé rostjai a felette 1évé bérteriiletet. Gyengébbek a
ventralis agaknal.

az egymas alatt elhelyezkedé gerincvel6i idegek mellsé (ventralis) agai, fonatokat
(plexus) képeznek:

» nyaki fonat (plexus cervicalis)

» karfonat (plexus brachialis)
a mellkasi szakaszon nincs fonat képzédeés

» agyeki fonat (plexus lumbalis),

» keresztcsonti fonat (plexus sacralis)

Nyaki fonat (plexus cervicalis C1 = Ca):
kialakitdsdban az elsd 4 nyaki, gerincvel 8i ideg mellsé 4gai vesznek részt
bér dgak »-alltdl vallig tartd bérfelllet, szegy-kulcscsonti izilet érzé beidegz.
izom agak Pnyakizmok egy részének mozgatd, motoros beidegzése
legfontosabb 4ga arekeszideg n. phrenicus (rekeszizom beidegzése, érz6 agak
a szivburokhoz).)

Karfonat (plexus brachialis Cs- Cg- Thi):
az 5.6.7.8. nyaki gerincvel6i ideg és az 1.mellkasi gv.ideg mellsé agaibdl jon létre:
2 agrendszer figyelheté meg
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-vallévi &gak: mozgatdan beidegzik a feltiletes mellizmok egy részét ,a fellletes hatiz-
mok egy részét illetve a vallév izmainak egy részét. (m. pectoralis major et minor, m.

latissimus dorsi, mm. rhomboidei, m. supraspinatus et infraspinatus, m. subscapularis, m. te-
res major, m. serratus anterior)

fels§ véqtaqi agak:

- izom —bérideg n. musculocutaneus): mozgatd » a felkar hajlité izmai
érzo » alkar, kéz orsdcsont feldli oldala

- kdzépsé ideg (n. medianus): mozgatd » az alkar hajlité izomcsoportja
(kivétel:singcsonti csuklo hajl — m. flexor carpi ulnaris, mély
ujjakathajlitéd IV.,V. ujjhoz —m. digitorum profundus )
érzé » tenyér, ujjak bérének radialis fele

- singcsonti ideg (n. ulnaris): mozgaté » a singcsonti csukld hajl (m. flexor carpi
ulnaris), mély ujjakathajlité IV.,V. ujj( m. digitorum profundus ulnaris része), te-
nyér izmai
erz6 » tenyér és kézhat ulnaris 1/3-a.
- orsécsonti ideg (n. radialis): mozgaté »a felsé végtagon az dsszes feszité izma
érz6 » alkar hatulso felszine

- hénalj ideg (n. axillaris): motoros P a vallév izmai kozul kettdé (m. deltoideus,
m. teres minor)
erz6 » vallizulet, kar bérének oldalso felszine
- béridegek (n. cutaneus brachii et antebrachii) érzé » kar alkar belsé felszine

Bordakozti idegek (bordakdzti idegek — nervi intercostales — (Thy- 15)
motoros » bordak6zti izmok, hatulso flirészizmok, hasizmok
nagyrésze (mm. intercostales, mm, serratus posteriores, mm.
abdominales)
érz6 » mellkas, has, hat b6re

Agyéki fonat (plexus lumbalis Thiz- La)
- ebbél a fonatbdl: - combideg (n. femoralis)
- motoros» comb feszitdéi (m. quadriceps femoris, m.
sartorius, m. pectineus)
- érz6 » comb elllsd, belsé felszine, térdizilet tokja

Keresztcsonti fonat (plexus sacralis Ls — Ss)
- ebbdl a fonatbdl: - Gléideg (n. ischiadicus)
- motoros®» comb hajitoi, labszar feszitéi,hajlitoi
- érz6 WP labszar, labfej kulsé része

AGYIDEGEK - agyvel6bdl kilépd idegek (12 par)
- Csak részben kevert (K) idegek, néhany érzé (E), néhany csak mozgat6 (M).
- (Szdmozasuk az agyalapon a kilépési helyiik szerinti sorrend el6Ir6l hatrafelé).
- Magvaik az agytorzsben talalhatok.
- Beidegzési teriletik a fej és nyak, a bolygoé ideg (X.-n. vagus) kivételével, ami az
0sszes zsigeri szervet beidegzi.
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VI.

VII.

Szagl6 ideg (nervus olfactorius) - E (=tisztan érzé ideg)
receptorai (bipolaris sejtek) a szaglohamban. A rostacsont lemezén atjutva a rostok
a szaglohagymaban (bulbus olfactorius) atkapcsoldédnak.
agyalapon: szaglokoteggé rendezddnek (tractus olfactorius).
Tovabbi atkapcsoldédasok utan szaglo lebeny a palya vége (lobus frontalis alapi ré-
sze)
Lato ideg (nevus opticus) — E
retindbdl sajat csatorngjan Iépnek a koponya lregbe az idegrostok
orrhoz kézelebb esé rostok keresztezéddnek (chiasma opticum)
ezutan —latékoteggé rendezédnek (tractus opticus)
kéreg alatti latokozpont: latételep kiilsé térdes teste(corpus geniculatum laterale)
ezutan laté kisugarzas (radiatio optica)
kérgi laté kozpont: lobus occipitalisban (area striata) Brodmann 17,18,19)
K6z6s szemmozgaté ideg (nervus oculomotorius) — M
mozgato és vegetativ magja a kzépagyban
szemizmok beidegzése:
alsé és fels6 egyenes szemizom (m. rectus bulbi inferior et superior)
belsé egyenes szemizom (m. rectus bulbi medialis)
alsé ferde szemizom (m. obliquus bulbi inferior)
szemhéjemeld izom (m. levator palpebrae)
veg.magbdl: rostok a pupilla szikité izomhoz (m.sphincter iridis),lencsefliggsztd ros-
tok izméhoz.
kapcsolat kérgi kozpontokkal.
Sodorideg (nervus trochlearis) — M
legvékonyabb ideg
fels6 ferde szemizom (m. obliquus bulbi superior) mozgat6 beidegzését latja el
sérilése:kettbs latast eredmeényez
Haromosztata ideg (n. trigeminus) — K.
érz6, mozgato, vegetativ rostok, vegetativ magja nincs.
2 érz6, 1 vegyes aga van
V/1. szemideg (n. ophtalmicus) — E
szem kornyékének (homlok, homlokireg, belsé szemzug, szemireg, orrhat stb)
érz6 beidegzése
V/2. felsd allcsonti ideg (n. maxillaris) — E
jaromcsont kornyekének érzé beidegzése (alsoé szemhéj, orr, felsé ajak fels6 fogak
stb)
V/3. allkapcsi ideg (n. mandibularis) — K.
motoros agak: ragéizmok, (lagy szajpad, szajfenék izmai, dobhartya feszitd izom)
érz6 agak: nyelv elulsé 2/3-a, alltajék, also ajkak oldals6 homloktajék ,alsé fo-
gak,kllsé hallgjarat .
vegetativ rostok: nyal és kénny mirigyekhez ( nyal és kdnnyelvalaszté — secretoros
mukddés) csatlakozva a VII. és IX. agyideghez.
Tavolité ideg (n. abducens) — M.
szemuregbe jutva a kilsé egyenes szemizom (m.rectus bulbi lateralis) mozgat6 be-
idegzése.
Arcideg (n. facialis) — K.
motoros agak: mimikai izmok, nyaki bérizom, kengyel izom stb.
erz6 rostok: nyelv eltlsé 2/3-anak izérzése
veg. rostok: nyal és kénnymirigyek paraszimpatikus beidegzése.
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VIl Egyensuly és hall6 ideg (n. vestibulocochlearis) — E.
két részbdl all:
VIII/1. Egyensuly ideg (n. vestibularis)
a kétnyulvanyu (bipoléris) sejtek kérnyéki nyulvanya fulben
kdzponti nyulvany a nyultvel6 egyensuly magvaihoz megy
onnan: agykéregbe — halanték és homlok lebeny (lobus temporalis et
frontalis)
kapcsolat a kisaggyal (cerebellum), hal6zatos allomannyal (formatio
reticularis).szemmozgaté palyakkal » fej, szem beallitasa
VIII/2. Hall6 ideg (n. cochlearis) Hall6 palya:
csontos csigaban bipolaris sejtek
koérnyéki nyulvanyai a Corti -féle szerv érzéksejtjein
kdzponti nyulvanyai az egyensuly ideghez csatlakozva a nyultvel6-hid hata-
ron 1év6 hall6 magvakba jutnak
o3 innen: k6zépagyba az also ikertestbe (colliculus inferior), majd
s belsé tokon at (capsula interna)
o3 az elsddleges hallékdzpontban, a halanték lebenyben (lobus temporalis
Br. 41,42.)végzédik a palya
s kapcsolat a masodlagos hallokézponttal €és beszédkdzponttal.
IX. Nyelv-garat ideg (n. glossopharyngeus)- K.
<3 motoros rostjai » garat felsé részének izomzata
o3 €rz6 rostok: » szdajureg hatso részét, garat felsé része
nyelv hatuls6 1/3-an izérzés
«3 Vvegetativ rostok »nyalmirigyek paraszimpatikus beidegzése.
X. Bolygé ideg (n. vagus) - K
«s leghosszabb és legnagyobb ideg
a koponyabdl a IX. és XI. agyideggel egydtt lép ki.
3 szakasza van:
nyaki szakasz : gége, garat beidegzése
mellkasi szakasz: nyel6csé, horgdk, tidd, sziv, nagyerek beidegzése, majd a
mellUreget a nyel6csdvel egyutt hagyja el
hasi szakasz: has(ri szervek beidegzése: gyomor, m@j, hasnyalmirigy, 1ép,
vese, mellékvese, vékonybél, vastagbél stb. (veg. rostok a szervek sima iz-
mat, mirigyeit idegzik be)
XI. Jarulékos ideg (n. accessorius) — M
<3 magvai nemcsak a nyultvelében, hanem a gerincveld nyaki szakaszaban is
3 2 agavan:
s belsd &g: gége motoros beidegzése
s Kkilsé ag: fejbiccentd (m. sternocleidomastoideus) és csuklyas izom (m
trapezius) beidegzése

& & &K &K

& & & &

& & & &

&

XII: Nyelv alatti ideg (n. hypoglossus)— M
<3 a koponyabdl kilépve rostjaihoz csatlakozik a Ci-2 gerincveléi idegek mellsé
aga

s motoros rostjai » nyely, allkapocs, nyelvcsontiizom

VEGETATIV IDEGRENDSZER

A szomatikus idegrendszer durva megkozelitéssel az akaratunktol figgé mikodéseket
irdnyitja, a kllvilagbdl szarmazo ingerre a valaszreakcio vazizom(harantcsikolt izom) dssze-
hazodasa.
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A vegetativ idegrendszer az akaratunktol nagyrészt fuggetlen mikodéseket szabalyoz-
za. A vegetativ idegrendszerhez tartoznak, mindazon idegrendszeri struktarak, amik simaiz-

mot, szivizmot, mirigyet (ezek altaldban a zsigerekben talalhatdk) idegeznek be, s ezzel a
belsé kornyezet alland6ségat biztositjak.

- anatdmiai szempontbdl: kdzponti €s kérnyéki része van,

- élettani hatas alapjan: paraszimpatikus és szimpatikus idegrendszerre
oszthato(ellentétes, antagonista hatasu részek)

A VEGETATIV IR. KOZPONTI RESZEI:

Ugyan ugy, mint a szomatikus ir. kdzponti részeit a vegetativ hatdsu idegsejteket is az agyve-
|I6ben és a gerincvelében talaljuk, csak a kézponti idegrendszer nem minden tertletén.

AGYVELG:
vegetativ neuronok:

hypotalamusban, a vegetativ idegsejtekbél szabalyozé kézpontok
(éhség - jollakottsag, hité-f(itd, szomjusag)

agytorzsben vegetativ kozpontok helyezkednek el, pl.: nydltvelé/ hid
hal6zatos alloméanyaban:- keringési, érmozgatd kdzpont
és légzési kdzpont
nyultveld, hid, k6zépagy vegetativ mikodéesi agyidegek magvai
a lll. (n. oculomotorius) ,VII. (n. facialis), IX(n. glossopharyngeus), X.( n. vagus)
agyideg magva
GERINCVELO:

vegetativ neuronok:

-hati/mellkasi és fels6é agyéki szakasz (thoraco-lumbalis) oldals6 szarvaban (cornu
laterale) - szimpatikus hatasu

- keresztcsonti (sacralis) gerincvel 6 szirkeallomanya - paraszimpatikus hatasu

A VEGETATIV IR. KORNYEK| RESZEI:

duc elétti (preganglionaris) rost = duc (ganglion) = ddc utani (postganglionaris) rost,

a duc elétti rostok az agyveldbdl, gerincvel6bél Iépnek ki (agyidegekkel , gerincveldi ide-
gekkel) és haladnak a kornyéki részen elhelyezkedd ducok valamelyikéhez, és itt atkapcso-
l6dnak, a ducban taldlhaté neuronok nydlvanyai, mint dic utani rostok haladnak a beideg-

zett szerv simaizmahoz, mirigyéhez, szivizomhoz.

Ellentétben a szomatikus idegrendszer rostjaival a vegetativ idegrendszer rostjai a kérnyéki
részen egyszer és csakis egyszer valamelyik dicban atkapcsolddnak! - Két neuronos palyak
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DUCOK (ganglionok):
A duc el6tti rostok atkapcsolodasi helyei lehetnek:
- gerincoszlop melletti (paravertebralis) duc v. szimpatikus hatarkoteg:
a gerincoszlop mindkét oldalan, gyongysor szerlien elhelyezkedé ducok lancolata
szimpatikus hatasu rostok féleg itt kapcsolnak at.
- gerincoszlop elétt elhelyezkedd (praevertebralis) ducok (has- és melliregben)
- szervek kozelében, kapujaban elhelyezked6 ducok

- szervek faldban elhelyezkedé ducok: a paraszimpatikus rostok féleg itt kapcs .at

ELETTANI FELOSZTAS / HATAS SZERINTL:
- paraszimpatikus és szimpatikus idegrendszer,

minden egyes szerv kettds vegetativ beidegzéssel rendelkezik, szimpatikus és paraszimpati-
kus rostokat egyarant kap.

szimpatikus hat4s: az energiak felszabaditasa, mozgositadsa a feladata

- szivm(ikodés fokozodik,

- pupilla kitagul

- horgdk tagulnak,

- emeésztérendszer mikoddésenek blokkolasa,

- keringés fokozodik: agyban, szivben, harantcsikolt izomzatban.
- vércukorszint né

paraszimpatikus hatds: az energiak raktarozasat, regeneraciot segiti

- szivmkodés lassul, (pl.: edzettség, vagus hatés)
- pupilla szikdl

- a horgdk szikulnek,

- az emésztérendszer mikodése fokozddik,

- keringés zsigeri traktusban fokozodik

SZIMPATIKUS IDEGRENDSZER:

A szimpatikus ir kdzponti részét a gerincvel hati, felsé agyéki szakaszaban az oldalsé
szarvban (cornu laterale) elhelyezkedd idegsejtek képezik. Ezen idegsejtek rostjai(duc elbtti
rostok) a héti v. mellkasi gerincvel6i idegekkel és a fels6 agyeki gerincveldi idegekkel lépnek
ki. Ezek a duc el6tti rostok kozvetlenil a gerincoszlop melletti dicban(szimpatikus hatar-
koteg), kapcsolddnak at f6leg 90%.10% nem itt, hanem a gerincoszlop elétti ducban (has-
ureg, mellireg) kapcsol at. A duc utani rostok haladnak a beidegzett szervekhez.

duc elétti (preganglionaris) rost révidebb a dac utani rost hosszabb lefutasu

PARASZIMPATIKUS IDEGRENDSZER:
A kozponti ir.- bél két helyen |épnek ki paraszimpatikus hatasu rostok

2 kiaramlés figyelheté meg:
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- feji részen: a lll,V, VII, IX, X-es agyidegekkel Iépnek ki, a duc elétti rostok,
- keresztcsonti részen: a keresztcsonti gerincvel6i idegekkel

ezek a duc elétti rostok a szervek kapujaban, szervek faldban Iév 6 ducokhoz haladnak és
ott kapcsolddnak at.

duc elé6tt rost hosszabb, a duc utani rost rovidebb lefutasu

a feji kidramlas az agyidegekkel Il VII,IX a fejen elhelyezked6 mirigyeket a szem simaizma-
it, erek simaizmait idegzik be paraszimpatikusan
X bolygoéideg a melliregben a sziv, 1égz6 rendszer szerveinek simaizmait, mirigyeit
hastregben: gyomor, maj, a bélcsatorna felsé szakaszanak
simaizmait, mirigyeit

a keresztcsonti kiaramlas a keresztcsonti gv. idegekkel a bélcsatorna als6é szakaszanak
€s a hugy- ivarszervek simaizmait, mirigyeit latja el paraszimpatikus rostokkal.
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