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Bevezetés

Az olimpiai sportdgakban eltér az éremszerzés kockazata, azaz a bizonyta-
lansdg mértéke (Sterbenz és Gulyds 2016; Sterbenz, Csurilla és Gulyéds|2017;
Csurilla és Sterbenz|2018). Az élsport megitélésével foglalkozé tanulmanyok
azt mutatjak, hogy az élsportban elért sikereknek a mai napig jelent6s hatdsa
van a tdrsadalomra nézve. Ezért fontos szerepe van annak, hogy egy nemzet
milyen helyezést, helyezéseket ér el egy vildgversenyen, valamint hogy eze-
ket a sikereket milyen dldozatok ardn éri el. Ennek kovetkeztében elmond-
hatd, hogy egy nemzet sportirdnyitasi rendszerének a sportiagakra jellemzé
bizonytalansagot is érdemes figyelembe vennie (Csurilla és Sterbenz [2018;
Csurilla, Gyimesi és tsai. 2019), hogy az allami forrasok hatékony felhasz-
naldsaval minél tobb érmet tudjon szerezni az élsportban, ezaltal pedig minél
nagyobb tarsadalmi hasznot realizaljon.

Ertekezésem elsGdleges célja, hogy egy olyan mddszert hozzon létre,
amellyel a nydri olimpiai jatékok sportdgai, annak szakdgaiban a bizonytalan-
sag szamszerlien megadhaté és Osszehasonlithat6 legyen. A bizonytalansag
kapcsdn a szakirodalomban a szerencse szinonimdjaként is lehet taldlkozni.
A szerencsét csapatsportok esetében viszont mar szdmszeriisitették kordb-
ban (Aoki, Assuncao és Vaz de Melo 2017; Getty és tsai. [2018; Maubous-
sin[2012). A kérdés tehat az, hogy a szerencse mérésére hasznalt modszerek
atiiltethet6k-e az olimpiai sportdgara? Ha nem, milyen mas médszerrel lehet-
séges a bizonytalansdg mérése az olimpiai eredményességi adatokon?

A bizonytalansag mellett doktori értekezésem mdsik {6 célja az olimpiai
sikereket magyarazo tényezdk és a bizonytalansig kapcsolatanak vizsgalata.
Szédmos sportgazdasagi tanulmany foglalkozik azzal, hogy milyen tényez8k-
kel lehet magyardzni a jatékokon elért eredményeket. A bizonytalansaggal
kapcsolatban ezek az indikdtorok még nem keriiltek vizsgdlatra. Masik {6
kutatasi kérdésem, hogy a leggyakrabban hasznalt, korabbi tanulmanyok altal
mdr bizonyitott szociookondmiai tényezSk (GDP, népesség) milyen kapcso-
latban dllnak a bizonytalansdggal? Valamint meddig tarthaté fenn egy orszag

olimpiai sikere egy sportigban?



Célkitiizések és hipotézisek

Doktori értekezésem elsddleges célja, hogy az egyes sportdgakban a bizony-
talansdg mértékét bemutassa, valamint feltdrja a kapcsolatot az eredményes-
séggel Osszefiiggésben 1év6 valtozokkal. Az olimpiai eredmények kapcsan
szdmtalan makro-szintli tanulmény sziiletett mar a sportgazdasag teriiletén,
azonban a bizonytalansdggal kapcsolatban még nem vizsgaltak ezt. A bizony-
talansdg és az eredményességgel vald Osszefiiggése a sportirdnyitasi rendsze-
rek hatékonysagat vizsgdldé kutatdk szdmdra is hasznos informécidkkal tud

szolgdlni, mivel a teriileten ebben a témaban nem sziiletett még tanulmany.

Hi: Feltételezem, hogy a bizonytalansdg mérhetd az olimpiai sportdgak

szintjén.

A szakirodalmi attekintésben bemutatott tanulmanyok szinte kivétel nél-
kiil a csapatsportagakban (jellemzden a major ligdkban) tettek kisérletet a
szerencse, bizonytalansdg mérésére. Kordbbi két tanulmdnyunkban mar meg-
probaltuk néhany olimpiai sportdgban is a bizonytalansagot szamszertsiteni
- amelyet ekkor még zajként hivtunk -, de ezekben az olimpiai programban
szerepld sportdgak koziil csak néhany szerepelt (Csurilla, Gyimesi és tsai.
2019; Csurilla, Gyimesi és tsai. 2021). Ertekezésem sordn viszont az dsszes
(amennyiben az adott sportdg folyamatosan szerepelt a programban) nydri

olimpiai sportban probalom meg a bizonytalansdgot szaimszertsiteni.

Hy: A szuperhatalom vdltozo pozitiv magyardzo erével bir, ha az Egye-
siilt Allamok, Kina és Oroszorszdg mellett az Egyesiilt Kirdlysdg is bekeriil a

vdltozoba.

Ahogy a szakirodalmi 4ttekintésben bemutatottam, a Nyari Olimpiai J4té-
kokon az utébbi évtizedek harom kiemelkedd teljesitményét nyujté orszaga-
nak (Egyesiilt Allamok, Kina, Oroszorsz4g) kimagasl6 sikerei gyakran nehéz
helyzetbe hozzak a kutatdkat. Szinte lehetetlen olyan olimpiai eredményeket

elérejelzé modellt 1étrehozni, ahol a harom orszag extrém értékei nem viszik



el a regresszids egyenest. Ennek a hatdsara taldlta ki Durdczky és Bozsonyi
(2020) a szuperhatalom dummy valtoz6t, amellyel ezt a tobblethatast probal-
tdk meg kisziirni és még pontosabb modellt 1étrehozni. Habdr a koefficiens
nem rendelkezett szignifikdns magyarazé erdvel, az Egyesiilt Kirdlysdg be-
vonasaval feltételezésem szerint ez véltozna. A brit sportirdnyitasi rendszer
az elért sportoldi sikerek és a rendelkezésre all6 erdforrasok alapjan napjaink
egyik leghatékonyabb modelljének mondhat6 (Csurilla, Gulyds és Sterbenz
2017 Kendelényi-Gulyas [2017), a nyari olimpiai jatékokon szerzett érmek

szaméaban felveszik a versenyt a masik harom szuperhatalommal.

Hs: Kiilonbozd eredményeket kapunk a sportdgi szintii bizonytalansdg
mértékét illetden, ha eltérd fiiggd vdltozot (legjobb 3, 8 vagy 16 helyezések)

alkalmazunk a modellekben.

A makro-szintli tanulmanyok az élsport eredményesség indikatoraként
jellemzden a dobogés helyezéseket és annak kiillonbozd atalakitott formait
alkalmaztdk. Az érmek szdma a legfontosabb mutatdja egy orszdg sikeres-
ségének, viszont a nemzetek csak kis része tud a dobogéds helyezések vala-
melyikén végezni (Kovics, Gulyds és Sterbenz 2017)). Ennek kovetkeztében
viszonylag kevés informdcié all rendelkezésre az elemzésekhez; a legjobb 8
vagy 16 kozotti helyezéseket haszndlva a részletesebb informaciénak koszon-
hetéen mar pontosabb eldrejelzé6 modelleket lehet 1étrehozni. A pontossag
kovetkeztében a bizonytalansag is alacsonyabb lesz a részletes informécidkat
hasznél6 modellekben.

Hy: Csak az érmes helyezéseket haszndlo modellekkel szdmszerisitett bi-
zonytalansdgot haszndlva az eredményességet befolydsolo vdltozokkal eltérd

kapcsolat dll fenn.

Az orszagok alapvetSen a dobogds helyek egyikéért kiizdenek a kiilon-
boz6 versenyeken. Azokban a sportdgakban, ahol a nemzetek folyamatosan

fenn tudjdk tartani eredményességiiket, alacsony a bizonytalansig, hiszen a



tudasbdl (amely sokféle lehet, pl. stratégiai, taktikai, technikai, edzéi, etc.)
szarmazo6 versenyeldny hosszabb tavon is fenntarthaté (Csurilla, Gyimesi és
tsai. 2019} Csurilla, Gyimesi és tsai. [2021). A részletesebb, tobb informa-
cidval szolgdl6 helyezések (legjobb 8 vagy 16) esetében viszont mar jobban
elmosddnak a sportdgak kozott a hatdrok a bizonytalansdg mértékét illets-
en, hiszen olyan eredmények is bekeriilnek az elemzésekbe, amelyekben a
legsikeresebb nemzetek nem versenyeznek. Ennek kovetkeztében az érmes
helyezések alapjan szamitott bizonytalansdgon érdemes az élsport sikerekkel

kapcsolatban 116 mutatdk hatdsat vizsgélni.

Hs: Az eredményességet magyardzo tényezdk a bizonytalansdggal is kap-

csolatban dllnak.

Ahogy az olimpiai eredmények, Ugy a bizonytalansag tekintetében is
orszag-sportagi szintii adatok 4llnak rendelkezésre. Igy az eredményességet
befolydsold tényezdket a bizonytalansaggal kapcsolatban is lehet vizsgalni.
Mivel ezek orszagspecifikus valtozok, igy feltételezem, hogy az eredményes-
séggel, Uigy a bizonytalansiggal is kapcsolatban 4llnak, tehat a modell szigni-

fikans lesz.

Hsa: A GDP-ben kifejezett gazdasdgi teljesitoképesség negativ
szignifikdns kapcsolatban dll a bizonytalansdggal.

A gazdasagilag fejlettebb nemzetek sportoldi jobb felkésziilési lehetSsé-
gekkel rendelkeznek a fejletlenebb orszagokhoz képest (Bernard és Busse
2004; Bian 2005). Rédadésul olyan sportidgakra prébalnak fékuszalni - 1asd
példaul a briteket (Csurilla, Gulyas és Sterbenz 2017)) -, ahol az eredménye-
ket befolydsol6 kiilsd tényezdk hatdsa minimalis. Ezért a gazdasagi fejlettség
csokkenti a bizonytalansagot, kiszamithatobbd teszi az egyes nemzetek sike-

rességét.

Hsp: A népesség negativ szignifikdns kapcsolatban dll a bizony-



talansdggal.

A népesség szintén fontos eleme a nemzetek sporteredményeit befolyd-
sol6 tényezbknek. A nagyobb 1élekszdmu orszdgokban tobb tehetség koziil
valogathatnak a sportdgak, humaner&forrds szempontbdl elényos helyzetben
vannak (Johnson és Ali|2004; Rathke és Woitek [2008). Ez alapjan élek azzal
a feltételezéssel, hogy a népesség szdmdanak novelésével csokken a bizonyta-
lansag mértéke.

Hso: A Szovjetunio volt tagdllamaira készitett vdltozo negativ

eldjelii szignifikdns magyardzo erdvel rendelkezik.

A szovjet dllamokban az élsport kiemelt szerepet kapott, aminek hatdsa
a Szovjetuni6 szétesése utdn is lathat6 volt az olimpiai eredményekben (Ber-
nard és Busse 2004; Duraczky és Bozsonyi 2020; Kendelényi-Gulyas 2017).
A megszerzett versenyelony alapjan feltételezem, hogy a Szovjetunié volt
tagdllamainak teljesitménye csokkenti a bizonytalansidgot, mivel folyamato-

san j6 eredményeket tudnak elérni.

Hsp: A keleti blokk volt dllamaira készitett vdltozo szignifikdns

negativ magyardzo erdvel rendelkezik.

Hasonl6an a Szovjetunié véltozéhoz, a keleti blokkba tartozé orszdgok-
ban is ugyanez a hatds érvényesiil. Tehat itt is azzal a feltételezéssel élek,

hogy a negativ a kapcsolat a bizonytalansdggal.

Hsp: A hdzigazda vdltozo és a bizonytalansdg kozott pozitiv

szignifikdns kapcsolat dll fenn.

A hézigazda hatdst amiatt szoktdk haszndlni az olimpiai eredményességet
magyardzé modellekben, hogy ki tudjdk szfirni a rendezd orszdg sportoldi-
nak extra teljesitményét. A kiszdmithatatlansdggal egyiitt a bizonytalansag is



nd, ezért a hazigazda hatds és a bizonytalansag kozott pozitiv és szignifikdns

kapcsolatot feltételezek.

Hsp: A szuperhatalmakra (Egyesiilt Allamok, Egyesiilt Kirdly-
sdg, Kina, Oroszorszdg) készitett vdltozok magyardzo ereje szig-

nifikdns és negativ eldjelii.

A szuperhatalmak véltozoéra azért van sziikség, mivel ezen orszagok fo-
Iyamatosan kimagasléan sikeresek az olimpiai jatékokon és az elemzések so-
ran torzitjdk a becsléseket. Ezen orszagok teljesitményének kiszamithatésaga
kovetkeztében feltételezem azt, hogy a bizonytalansdggal negativ kapcsolat-

ban all a valtozo.

Hg: Az orszdgok olimpiai teljesitménye ingadozik, az orszdgok
tobbsége 1-2 olimpiai ciklusndl tovdbb nem tudja fenntartani

éremszerzését egy sportdgban.

Az éremszerzések fenntarthatésdga nehéz, ami mdr onmagdban alata-
masztja a bizonytalansdg meglétét az olimpidkon. Egy-egy sportolé egymast
kovetd olimpidn szerzett dobogés helyezése szenzacionak tekinthetd, az él-
sportold csak csekély szdzaléka volt eddig képes erre. Az orszdgok szem-
pontjabdl viszont tobb lehetdség all rendelkezésre, mindig a varhat6 legjobb
teljesitményt nyujté sportolét fogjak vélasztani, hiszen ez az élsportold ter-

mel6 rendszerek lényege.



Modszerek

Az értekezésemhez, hasonldéan a makro-szintli tanulmédnyokhoz, sportdgi
eredményességi adatokat és szociookondmiai statuszt bemutaté indik4torokat
haszndltam fel. Az eredményességi adatok az 1996 és 2012 kozott megrende-
zésre keriil6 nyari olimpiai jatékok eredményi voltak, amelyeket a Gracenote
adatbdzisabdl gyfjtottem Ossze. A szociookondmiai mutatok (GDP, népes-
ség) esetében a World Bank adatbazisdra hagyatkoztam.

Ertekezésem elsGdleges célja egy olyan okonometriai modell 1étrehozésa,
amely altal meghatarozhat6 a bizonytalansdg mértéke az egyes sportdgakban.
A bizonytalansdg mérése sordn a kordbbi tanulmanyok mddszertanat kovet-
tem (Csurilla, Gyimesi és tsai.|[2019} Csurilla, Gyimesi és tsai. 2021)), viszont
az abban 1év6 torzitdsokat prébaltam csokkenti. A bizonytalansdgot az olim-
pidkon a korabbi eredmények felhasznaldsaval lehet mérni, ahol a fiiggo val-
toz6 az adott év olimpiai eredményei, a fiiggetlen valtozok pedig a kordbbi
eredmények és orszdg specifikus kontroll valtozok.

MSh; i+ = Bo+ BiMShiji—a+ P2SUPER; + 2 j¢ +dy + €55+ (1)

Az egyenletben az M Sh; ;i orszdg j sportban ¢ olimpiai jatékon elért
piaci részesedése, SUPFER; a szuperhatalmakra készitett dummy valtozo,
2;,5,¢ az exogén valtozok vektora (GDPsh, POPsh, USSR, EB, HOST), a d;
az évek dummy viltozdja, az ; ;; pedig a predikci6 hibdja, azaz maga a
bizonytalansdg mértékének indikétora.

A bizonytalansagot a regresszids modellek hibatagjai dltal lehet mérni. A
hibatag mértékével lehet 6sszehasonlitani a kiillonbozd sportdgakat; ahol ma-
gas a megmagyarazatlan hanyad, ott nagy bizonytalansagrél, ahol alacsony,
ott pedig csekély bizonytalansagrol beszélhetiink (Csurilla, Gyimesi €s tsai.
2019; Csurilla, Gyimesi €s tsai. [2021)).

Hipotézisem alapjan szignifikans kiilonbség van a bizonytalansdg mérté-
ke kozott annak fliggvényében, hogy milyen tipust eredményességi véaltozot

alkalmazunk fiiggé véltozéként a modellben. Mivel a hibatagok atlaga érte-



kezésem mddszerébol fakadéan varhatéan kozel azonos lesz a sportdgakban,
a szordsuk alapjan lehet bemutatni a kiillonbségiiket. Ennek érdekében a ha-
rom tipusu fiiggd valtozéval (MSh_3, MSh_8, MSh_16) elvégzett becslések
hibatagjait az 4dtlagokban 1év{ kiilonbségekhez haszndlt t-préba mellett a sz6-
rasban 1évé eltéréseknél alkalmazott F-probaval is vizsgdltam.

Ertekezésem 6todik f8 hipotézise alapjan a bizonytalansag és az eredmé-
nyességet befolydsold tényezdk szignifikdns kapcsolatat feltételezem. Ha a
bizonytalansdg mérésére szolgdlé modell becslési hibdjat a (I) modell fiig-
g6 valtozéjaként alkalmazzuk, akkor a kovetkez6 egyenlettel megkaphatjuk

a bizonytalansig és az eredményesség kapcsolatat.

Uiji =00+ zije+de+€ijt 2)

A modellben a fiigg6 valtoz6 az U, ; ., azaz a bizonytalansdg mértéke ¢
orszdg j sportdg ¢ olimpidn elért eredményében. A z; ;; az exogén véltozok
vektora (GDPsh, POPsh, USSR, EB, HOST, SUPER), a d; az évek dummy
viltozdja, az ¢, j,, pedig a becslés hibaja.

Ertekezésem utolsé hipotézise az orszagok olimpidkon elért sikereinek
hosszdra vonatkozik. Az olimpiai sikerek idStartamanak elemzése a tdlélési
filggvénnyel, S(t), a nem parametrikus Kaplan-Meier-féle analizissel torté-
nik (Cleves és tsai. 2010).

s= I M=% 3

.
t(;)<t J

azzal a konvenciéval, hogy S (t) = 1, ha t < t(;). Tekintettel arra,
hogy sok megfigyelés cenzordlt, fontos megemliteni, hogy a Kaplan-Meier
becsld robusztus a cenzoraltsdggal szemben, €s mind a cenzordlt, mind a nem
cenzordlt megfigyelésekbdl szarmaz6 informacidkat felhasznalja.

A becslésekhez az eddig haszndlt adatbdzison végeztem el. A piaci ré-
szesedés helyett viszont az érmek szdmat haszndltam, arany, eziist, bronz €s

Osszesitett érem megosztasban is.



Eredmények

Ertekezésem elsGdleges célja, és annak megfelelen az elsG hipotézise is a
bizonytalansdg mérése volt a nyéri olimpiai sportdgakban. A év dummy val-
tozdk és a konstans tagok kivételével minden koefficiens 1%-os kiiszobérték-
nél pozitiv eldjeld és szignifikdns volt. A harom eltérd fliggd valtozo eseté-
ben egyértelmien lathatd, hogy az egyes koefficienseknek magyardzé ereje a
részletesebb informacidval rendelkezd fiiggd valtoval ellentétesen mozognak.
Kivételt jelent a fiiggd véltozok késleltetett koefficiensei, ezek esetében a ma-
gyaraz6 er6 mashogy alakult. A dobogds helyezések alapjan kalkulalt piaci
részesedés esetében rendelkeztek a koefficiensek a legmagasabb magyardzo
erdvel, a legjobb 16 kozotti helyezésekre szamolt paci részedésnél pedig a
legalacsonyabb voltak ezek az értékek.

A szuperhatalom valtozé mind a hdrom modellben szignifikdns és pozitiv
magyardzé er6t mutatott (1%-os kiiszobérték mellett). Ahogy a tobbi vélto-
76 esetében, igy ennél is a legmagasabb értékkel rendelkezd koefficiens az
érmes helyezésekre szamolt piaci részesedés volt. A szuperhatalom véltozé
bevondsaval jellemz&en a GDP és a népesség magyarazé ereje jelentGsen, a
hazigazda és a Szovjetunio csak elenyészden csokkent.

A modellek becslései alapjan lementettem a regressziok altal becsiilt piaci
részesedéseket és a becslések hibdit. fgy a mintdban szerepld minden olim-
pidra megkaptam az egyes sportdgakban az egyes orszdgokhoz becsiilt piaci
részesedéseket, valamint a valdsagtol valé eltérést, amely maga a bizonyta-
lansag. Mind a harom modell becslése alapjan az atlétika bizonyult a legbiz-
tosabb kimenet(i sportdgnak, a regressziés modellekben ebben a sportigban
lehetett legjobban magyarazni a kiilonbozé valtozokkal az olimpiai eredmé-
nyeket. Eredményeim alapjan a kiilsd, tehdt a sportold édltal nem kontrol-
lalhat6é eseményeknek az atlétikdban van a legkisebb befolyasa, a sportolok
erbfeszitései ebben a sportagban vannak legszorosabb kapcsolatban a verse-
nyek kimenetével. Az atlétikat kdvetSen viszont mdr eltérések lathatéak az
egyes fiiggd valtozokkal becsiilt bizonytalansdgok sorrendje kozott.

Eredményeim alapjan a legbizonytalanabb kimenet(i sportdgnak a legjobb



3 és 8 helyezések alapjan a vizilabda, a legjobb 16 szerint a dijlovaglas bizo-
nyult, megel6zve a vizilabdat. Az értekezésem mintajaba bevont sportagak
koziil a vizilabddban volt a legbizonytalanabb a versenyek kimenete. Csak
a dobogés helyezéseket figyelembe vevé modell esetében a gyeplabda volt
a masodik sportdg, ahol a bizonytalansdgnak a legnagyobb hatdsa volt. A
legjobb 8 és 16 kozotti helyezésekkel kalkuldlé modelleknél viszont mind-
két esetben jobbnak bizonyult a dijlovagldsndl, ezekben csak a harmadik, a
bizonytalansag altal leginkabb befolydsolt, sportdg volt. Ha sorrendben nem
is, de koriilbeliil mind a hdrom modell alapjan ugyanazok a sportdgak voltak
azok, ahol a bizonytalansdg a legnagyobb szerepet jatszotta. Az elGbbieken
feliil még meg kell emliteni a ritmikus gimnasztikét és a lovassportok lovas-
tusat is, mindegyik modell alapjan ezekben a sportdgakban is bizonytalan volt
az olimpiai eredmények kimenete.

Ertekezésem harmadik hipotézise szerint a bizonytalansig mértéke kozott
kiilonbség van, ha eltér tipusu fiiggd valtozo6t alkalmazunk a modellekben.
Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy egyértelmi szignifikans kiilonb-
ség van a bizonytalansdgok 4tlaga k6zott annak fiiggvényében, hogy milyen
informécio részletességet hordozo fiiggs valtozokat alkalmaztam a modellek-
ben. A legjobb 3 és 8 helyek kozott £(12615) = 462.801, p < .001, a legjobb
8 és 16 kozott t(12615) = 340.361, p < .001, a legjobb 3 és 16 kozott pedig
t(12615) = 441.775, p < .001 kiilonbséget mutattak a tesztek eredményei.

A szorasok kozti kiillonbségek vizsgalatat F-probaval végeztem el. Ahogy
a t-préba esetében is volt, az F-prébak is mindegyik esetben szignifikdns
kiilonbséget mutattak a bizonytalansdgok szoérdsaiban. A legjobb 3 és 8
helyek kozott F'(12615,12615) = 2.871, p < .001, a legjobb 8 és 16 ko-
zott F'(12615,12615) = 1.753, p < .001, a legjobb 3 és 16 kozott pedig
F(12615,12615) = 5.033, p < .001 értékd szignifikans kiilonbség volt.

Ertekezésem utolsé el6tti részeként a bizonytalansag és az eredményessé-
get befolydsold tényezdk kapcesolatat vizsgaltam. A csak a dobogds helyekre
szamolt piaci részesedéssel megbecsiilt bizonytalansdg esetében (U3) minden
koefficiens 1%-os kiiszobérték mellett szignifikans és negativ elgjeld volt. A

negativ elGjel jelen esetben azt jelenti, hogy a valtozok csokkentik a bizony-
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talansdgot az adott orszagok, sportidgak tekintetében. A legnagyobb hatdsa
a GDP-nek (GDPsh) volt, amelyet a népesség (POPsh) kovetett. Erdekes,
hogy a keleti blokk (EB) véltozénak volt a harmadik legjelent6sebb magya-
razé erével rendelkezd koefficiense. A tovabbi négy valtozé (Szovjetunid volt
tagdllama, hazigazda és szuperhatalom) valtoz6k hatdsa kozel azonos volt, de
a SUPER és HOST véltozok kozott kimutathato statisztikai kiilonbség van,
x2(1, N =12,616) = 22.01, p > .001.

A legjobb 8 helyezések alapjan becsiilt bizonytalansagnal mar nem mind-
egyik valtoz6 bizonyult szignifikdnsnak. A szuperhatalom még 10%-os kii-
szObérték mellett sem volt szignifikans, tehit ebben a modellben nincs kap-
csolatban a bizonytalansaggal. A koefficiensek magyarazo ereje minden eset-
ben alacsonyabb volt a legjobb 3 helyekhez képest, de ennél is a GDP és a
népesség volt a két legfontosabb valtozd. A keleti blokk valtozé jelen mo-
dellben is magasabb hatdst mutatott, a HOST koefficiensek hatdsatdl statisz-
tikailag kiilonbozott is - a keleti blokk és a hazigazda koefficienseinek Wald-
tesztjének eredménye: X2(1, N =12,616)=27.11, p > .001.

Végiil, a legrészletesebb teljesitményi adatokat hordozd, a legjobb 16
kozti helyezéseket haszndld bizonytalansag esetében is minden eredményes-
séget befolydsold tényezdvel kapcsolatban szignifikdns kapcsolat volt. A szu-
perhatalom (SUPER) valtoz6 kivételével a tobbi véltozé koefficiensei 1%-o0s
kiiszobérték mellett is szignifikdnsak voltak. A szuperhatalom csak 10%-0s
szignifikancia szinten 4llt kapcsolatban a bizonytalansdg mértékével, és ra-
adasul a kapcsolat pozitiv volt. Tehat a szuperhatalom statusz a legjobb 16
kozott noveli a bizonytalansdg mértékét. Ahogy a statisztikai kapcsolatok is
jelzik, a koefficiensek magyardzo ereje is jelentsen alacsonyabb volt a masik
két regressziohoz képest. A gazdasagi fejlettségnek (GDPsh) 4llt a legerGsebb
kapcsolatban a bizonytalansaggal. A héazigazda és a Szovjetuni6 koefficien-
seinek Wald-tesztjének eredménye: x2(1, N = 12,616) = 4.10, p = .0.043.

Az olimpiai éremszerzés id6tartamdnak bemutatdsdhoz a Kaplan-Meier-
hogy egy év elteltével a gydzelmi széridk koriilbeliil 85 szazaléka megsziinik,

és csak egy kisebb résziik marad fenn.
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A kevés hosszu tavu siker részben a négy éves olimpiai ciklusnak is ko-
szonhets. Kevés sportolénak adatik meg a lehet6ség tobb olimpiara is kva-
lifikdciét szerezni. Rdadasul, ez bizonyos sportdgakban még nehezebb, ahol
a dobogds helyezettek kordnak szérdsa alacsony, csak egy bizonyos korban
lehet a cstcsteljesitményt nydjtani. Sok orszag esetében pedig a siker egy
sportagban egyetlen sportoléhoz kapcsolddik, igy az 6 sériilése, kioregedése
a négy éves ciklus miatt az orszdg éremszerzése mar rovid tdvon sem fenn-
tarthato.
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Kovetkeztetések

Doktori értekezésem sordn a bizonytalansdgot és a sportgazdasdgi tanulma-
nyokban az olimpiai sikereket magyardz6 tényez6k kapcsolatat vizsgdltam.
Ehhez el6szor a témdaban fellelhetd szakirodalmak alapjan elvégeztem a bi-
zonytalansdg szdmszer(sitését az Osszes nydri olimpiai sportdgban és szak-
4gaban, ahol az alkalmazott médszerrel ez elvégezhetd volt. Igy a baseball,
BMX, nyiltvizi tszas és softball sportdgak kivételével mindenhol sikeriilt a
bizonytalansag szintjét meghatarozni, rdaddsul a harom tipusu fiiggd valtozo-
val (legjobb 3,8 vagy 16 kozotti helyezések) a bizonytalansagrél még komple-
xebb képet kaptam. A bizonytalansagot fiiggd valtozéként hasznélva elvégez-
tem a kapcsolat vizsgalatot az eredményességet befolyasold tényezokkel is.
A fejlettebb gazdasédgi helyzet, vagy nagyobb népesség egyértelmiien csok-
kenti a bizonytalansagot az orszagok teljesitményében, de a hazai rendezés,
kordbbi szovjet befolyds szintén negativ kapcsolatban 4llt a bizonytalansag-
olimpiai sportdgakban milyen hosszan tudjak fenntartani éremszerzésiiket.
A kapott eredmények alapjan koriilbeliil 85%-a megfigyeléseknek csak egy
olimpiai ciklusig tartott, az orszdgok kis része képes csak két egymds kovetd
olimpidn is érmet szerezni egy sportdgban.

A bizonytalansdg méréséhez hasznalt modell 1ényegében a korabbi sport-
gazdasdgi tanulmédnyokon alapult, amelyek az olimpiai sikerek és a makro-
szintli tényezOk kozti Osszefliggést vizsgdlta. A GDP és a népesség ma-
gyardz6 erejének dominancidja tovabbra is azt mutatja, hogy a gazdasdgilag
fejlettebb vagy nagyobb népességgel rendelkezd orszdgok joval kedvez&bb
helyzetben vannak az olimpiai versenyben, amely komoly egyenl6tlenségek-
re mutat rd. Ha egy orszag kiemelkedd értékkel rendelkezik a két tényezét
illetéen, az természeten még nem jelenti automatikusan azt, hogy az olimpia-
kon is sikeres lesz. Tarsadalmi vagy politikai elkotelezdés utan viszont joval
konnyebben tudjdk ezeket az er6forrdsokat olimpiai érmekké alakitani, mint
azon versenytdrsaik, akik hozzajuk képest kedvezbtlenebb helyzetben vannak

az er6forrasokat tekintve. Rdadasul a versenysport, igy az olimpiai jatékok is
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z€ré Osszegl jaték, egyik orszdg teljesitményének javuldsa csak egy masik
orszag eredményességének karara torténhet. Az egyenlStlenség fenntartdsat
ez még tovabb fokozza, hiszen egy orszag élsportba forditott forrasainak no-
velése onmagaban még nem jelenti a sikeresség javuldsat; a versenytarsakhoz
képest tobb forrast kell bevonni és/vagy hatékonyabban kell azokat felhasz-
ndlni (De Bosscher és tsai. 2015; Kendelényi-Gulyés |2017).

A hézigazda hatds szempontjabol hasonld a helyzet. Doktori értekezé-
sem mintdjdban szerepld olimpidkat kivétel nélkiil a gazdasagilag fejlettebb
orszagok rendezhették meg. S&t, az 6t nydri olimpiai jaték koziil haromnak
a szuperhatalom véltozéban szerepld, az djkori olimpidk elmdilt par évtize-
dének négy legsikeresebb orszdga koziil harom volt a hazigazddja. Koztu-
dott, hogy a hazigazda hatdsra azért van sziikség, mivel az olimpiat megel6z6
években a rendezd orszag tobblet forrasokat biztosit élsportoldi felkészitésé-
re, hogy a hazai kornyezet adta el6nyeit még jobban ki tudjak haszndlni és
a sikeres rendezés olimpiai érmek szdmadban is lathat6 legyen. A hazigazda
valtozd koefficiensének magas értéke a szuperhatalom valtozé bevondsaval
sem csokkent jelentGsen, ami azt mutatja, hogy még a kiemelkedd sikereken
feliil is a legtobb érmet szerz$ orszdgok szamdra szintén eldnyt jelent a hazai
rendezés. Mivel mdr eleve maga az olimpiai jatékok és a rendezés palyazata
ugy van kialakitva, hogy ahhoz olyan szintli gazdasagi befektetés és elkote-
lez8dés sziikséges, amelyet a gazdasdgilag elmaradott régidkban 1év6 orszag
szinte biztosan nem tudnak felmutatni, igy viszont a szakadék tovabb né azon
orszagok kozott, akik képesek és akik nem fognak tudni érmet szerezni az
olimpidn. Bar az AGENDA 2020 program keretében elkezd6dott egyfajta
véaltozds az olimpiai rendezés kapcsdn, az elkdvetkezd olimpidk gy6ztes pa-
lyaz6i (2024 Franciaorszdg - Périzs, 2028 Egyesiilt Allamok - Los Angeles)
tovabbra is azt mutatjdk, hogy a rendezés még mindig a fejlettebb orszagok
kivaltsaga fog maradni. Erdekes kérdés, hogy miként lehetne az olimpiai ren-
dezés feltételeit ugy alakitani, hogy a meglévs szakadék tovabb novekedése
helyett az elmaradottabb régidk szdmadra is elérhetd legyen a rendezés joga,
ezzel egyiitt pedig az olimpiai sikerek.

A volt szovjet tagdllamokra és a keleti blokkba tartozé orszdgokra ké-
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szitett valtozék még mindig stabil kapcsolatot mutatnak az olimpiai ered-
ményességgel. A kordbbi eredményekhez (Bernard és Busse 2004) képest
a keleti blokk hatdsa meglepetésre feliilmulta a szovjet orszdgokét. Az eltérés
valdszintileg a sportdgi szintli adtok miatt van. Ennek vizsgdlatdra érdemes
lehet a jov6eben Osszehasonlitani a kétféle adattipuson (sportigi vagy csak
nemzeti szintli eredmények) a szovjet és a keleti blokk valtozékat, hogy va-
jon tényleg az eltérd adattipus okozza az eltérést, vagy valami mas 4ll a hat-
térben. A meglepd eredmény mogott esetleg még a mintavalasztds allhat, a
korabbi tanulminyokhoz képest frissebb olimpidkat vontam be az elemzés-
be és a Szovjetunid volt tagdllamai esetében gyorsabban eshetett vissza az
olimpiai eredményesség a keleti blokkba tartozé orszdgokhoz képest.

A szuperhatalom véltozé alapjan a négy orszdg (Egyesiilt Allamok, Egye-
stilt Kiralysdg, Kina, Oroszorszdg) a vizsgélt id6szak soran egyértelmien ki-
emelkedett az olimpidkon szerzett érmeik szdmat tekintve. Rdaddsul, 2016-o0s
adatok nem is szerepelnek az elemzésben, ahol a britek a hazai rendezés utan
még tovabb tudtdk novelni érmeik szamat. Bar az Egyesiilt Kirdlysag a két
szocio0kondmiai indik4tort tekintve elmarad a mésik harom szuperhatalom-
tdl, eredményei alapjan viszont a britek 2016-ban mar a masodik helyen vé-
geztek az éremtabelldn, és 2021-ben sem esett vissza jelentdsen a brit sporto-
16k 4ltal nyert érmek szdma. Ennek kdvetkeztében egyértelmtien elmondhatd,
hogy az 1997-es atalakitdssal az Egyesiilt Kirdlysag sportirdnyitdsi rendszere
az egyik leghatékonyabb lett a vildgon, ha a nyert érmek szadmat és a felhasz-
nalt erforrasokat vessziik alapul. Erdemes lehet a jovSben a szuperhatalom
valtozé mellett esetleg a sportirdnyitdsi rendszerekre is egy kiilon véltozot
Iétrehozni, amely a hatékonysdg alapjan kategorizdlja az orszdgokat.

A fiiggd valtozok kozti kiilonbség alapjan az is vitathatatlan, hogy a ma-
gyarazo valtozo koefficiensei a fiiggd valtozokat jellemz6 informécié noveke-
désével ellentétesen mozognak. A jelenség val6szintileg annak készonhetd,
hogy a sportgazdasdgi tanulmédnyok jellemz&en csak a dobogds helyezéseket
alkalmaztdk eredményességi valtozoként, igy ehhez igazitottdk a magyardzé
valtozdk korét is. A legjobb 8 és 16 helyek kozott viszont mar megjelen-

nek olyan orszagok, akik teljesitményét ezek a tényez6k mar nem feltétleniil
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magyarazzdk. A jovében érdemes lehet azt megvizsgdlni, hogy milyen mas
véltozdkat lehetne bevonni a modellekbe, amelyek magyardzoé ereje a részle-
tesebb eredményességi valtozok esetében jobban alkalmazhat6 lenne. Elkép-
zelhetd, hogy a sportirdnyitasi rendszerek hatékonysagat mérd valtozo valaszt
adhatna erre a kérdésre is.

Doktori értekezésem eredményei alapjdn lathat6, hogy bér a szerencsét
szamszerdsitd tanulmanyokhoz képest eltér6 mddszerrel, de a bizonytalansag
mérhet6 az olimpiai sportdgakban is. Az érmes helyezésekre szamolt pia-
ci részesedést haszndlva pontatlanabb becslések adhatéak, mint a legjobb 8
vagy 16 kozotti helyeket haszndlva. Ennek részben statisztikai okai vannak,
mivel az dobogds helyezéseknél az orszdgok nagy része 0 értéket vesz fel,
hiszen egyetlen érmet sem tudnak szerezni. Ezzel szemben az orszdgok nagy
részének legjobb 8 vagy 16 kozotti helyezése dltaldban mar van. Azonban a
dobogo6s helyezések alapjan becsiilt bizonytalansag fedi le taldn a legjobban
valdsagot. Sok sportold, ha mér az éremre biztosan nincs esélye, akkor nem
valdszinf, hogy a tovabbi j6 helyezésért mindent meg fognak tenni, ez pedig
jelentdsen befolyasolja az elemzések pontossagat a legjobb 8 és 16 kozotti
helyezéseket haszndlé modellekkel becsiilt bizonytalansig esetében.

A bizonytalansag a sportagakban kiilonb6z6 mértékben van jelen, ha a ka-
pott értékek szordsat nézziik. Az érmes helyezésekkel becsiilt modell alapjan
az atlétika, uszds, sportlovészet harmasdban a legbiztosabb a versenyek ki-
menete. Ha egy nemzet az olimpiai érmek szdmanak novelését tiizi ki célul,
akkor érdemes ezekre, valamint a hasonléan kevésbé bizonytalan sportagakra
koncentralnia, hiszen a befektetések kockazata itt a legalacsonyabb. Raada-
sul az élsportold termeldi rendszerek ezekben a sportdgakban miikddnek a
legjobban, egy olimpikon utdnp6tlasa jol megoldhato, hiszen az orszagok tel-
jesitménye itt ingadozik a legkevésbé. A harom legbizonytalanabb kimeneti
sportdg a vizilabda, dijlovaglds, gyeplabda volt. Ezekben véltozott a legjob-
ban az orszagok teljesitménye, itt a legnehezebb olimpidrdl olimpidra egyen-
letes teljesitményt nydjtani. A vizilabddban volt a legnagyobb kiilonbség a
sportolok képessége és erbfeszitése, valamint a versenyek eredménye kozott.

Ertekezésem eredményeinek, tehat a bizonytalansdg értékek gyakorlati
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hasznosithatésdganak lehetdségeirdl is emlitést kell tennem. Egy orszag sza-
mara sportfinanszirozasi dontéseiben a bizonytalansidg nem lehet az a 6 té-
nyezd, amely alapjan dontenek a sportdgak tdmogatdsardl. Szamos mds olyan
szempont is 1étezik, példaul relativ versenyelény (Tcha és Pershin|2003) vagy
tradici6é (Hoffmann, Ging és Ramasamy|2004; Hoffmann, Ging és Ramasamy
2002; Kovécs, Gulyds és Sterbenz 2017) egy sportdgban, amelyek legaldbb
olyan fontos szerepet jatszanak mint a bizonytalansdg. Magyarorszag ese-
tét nézve példaul nehezen lehetne indokolni a vizilabda timogatdsanak meg-
sziintetését, hidba eredményeim alapjdn az egyik legbizonytalanabb kimeneti
sportdg. Viszont egy olyan esetben fontos és dontd szempont tud lenni a bi-
zonytalansag, amikor két, a tobbi tényezd szempontjabol nagyon hasonld, de
bizonytalansag alapjan pedig eltér6 sportag kozti valasztasrdl van sz6. Ebben
az esetben a bizonytalansiag figyelembevételével valé dontés hozzdjarulhat
egy orszag hatékonyabb sportfinanszirozasdhoz.

De a sportagakra jellemzé bizonytalansag kozti kiillonbség ismerete nem
csak a dontéshozok, hanem a tarsadalom szamadra is hasznos informéacioval
birhat. Egyrészt, ha a szurkoldk tisztdban vannak azzal, hogy egy sportig-
ban a verseny kimenetére a bizonytalansdgnak jelentds befolydsa van, akkor
taldn redlisabb elvardsokkal lennének sportol6ik, csapataik irdnt. Az irredlis
elvarasok miatt a szurkoldk éltal megélt kudarc szélesebb tarsadalmi fruszt-
rdcidhoz is tud vezetni. Viszont ha az emberek egy kudarc utdn tisztdban
lennének a bizonytalansdg szerepével, feltehetdleg csalddottsdguk kisebb ér-
zelmi intenzitdssal jarna és kevésbé birdlndk sportoléikat is a vereség miatt.
Masrészt, a sportolok szadmara is fontos lenne a bizonytalansag ismerete, ezal-
tal 6k is kevésbé intenziven élnének meg egy olyan vereséget, ahol egyébként
minden t6liik telhet6t megtettek. De akdr mar utanpdétlas korban, a sportag
vélasztasndl is lehetne haszndlni, ha az edz8k olyan gyerekeket terelnének

. 2

sportaguk felé, akik személyiségére jellemz6 bizonytalansag tiré képesség
osszhangban van a sajit sportdgukban 1év6 bizonytalansdggal. Igy késébbi-
ekben a gyerekek kitartébbak tudnak majd lenni a versenysportban és nem
fordulnak el a sportt6l vagy sportaguktdl, ha a bizonytalansag miatt sorozatos

kudarcokkal szembesiilnek.
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A olimpiai sportdgakban a bizonytalansidg mértékének meghatarozasa ér-
dekes kérdéseket vet fel az olimpiai mozgalom, valamint a NOB szdmdra is.
A kivélosag fontos értéke a jatékoknak, de a bizonytalansdg alapjan ezt nem
nem minden sportdgban tiikrozi vissza a versenyek eredménye. Bar a ver-
senysportban rendkiviil alacsony a szerencse szerepe €s alapvetden a készsé-
gek domindlnak (Elias, Garfield és Gutschera|[2012)), mégis hogyan lehet egy
olyan sportdg irdnt fenntartani az érdekl&dést, ahol a készség és az er6feszités
ellenére az eredmények, azaz az érmek elmaradnak. Legyen sz6 akar a sport-
ag legkivalobb versenyz6jérdl, nem biztos, hogy valaha dobogéra tud éllni az
olimpidn pélyafutdsa sordn. Tanulva a bizonytalan kimenet hipotézisével kap-
csolatban sziiletett tanulmanyok eredményeibdl, nem lehet amellett érvelni,
hogy a bizonytalansdg fontos szerepet jatszana a sport nézettsége szempont-
j@bol; a mindség az, ami valdjaban meghatdrozza a néz6k szamat (Szymanski
2006). A jovOben érdemes lehet ezt a megéllapitast kiilon is tesztelni, hogy
a bizonytalansag milyen kapcsolatban 4ll a nézettséggel az olimpiai jatékok
kapcsan. Ha beigazolddik ez a feltevés, akkor érdemes lehet a NOB részérdl
is megvizsgdlni, hogy miként lehet médositani a kvalifikdcids és lebonyolita-
si szabdlyokon, amelyek kovetkeztében a bizonytalansag csokkenthetd lenne
bizonyos sportdgakban.

Végiil a bizonytalansag és az eredményesség kapcsolatat is megvizsgal-
tam, amely teriilettel doktori értekezésem foglalkozott el6szor. A GDP és
népesség a két legfontosabb tényezs, amely csokkenteni tudja az orszdgok
eredményében a bizonytalansdgot. Tehat a gazdaségi fejlettség és a nagyobb
populacié fontos szerepet jatszik abban, hogy az orszagok képesek legye-
nek fenntartani kordbbi eredményességiiket. Ez szintén az élsportold terme-
16i modell szerepére vilagit rd, amely miikodtetése a sikeresebb orszdgokra
jellemz6 (De Bosscher és tsai.[2015). Raadasul vannak sportagak, ahol a gaz-
daségilag fejlettebb orszagok domindljdk a sportdgat (Forrest és tsai. [2017),
igy a "szegényebb" sportdgakban a bizonytalansdg még inkdbb ingadozhat
(Csurilla, Gyimesi €s tsai.[2021). A jov8ben ezt egy tovabbi kutatds részeként
érdemes lehet mélyebben, sportidgak szintjén megvizsgalni a bizonytalansag

és a magyardzé tényezSk kozti 6sszefiiggést, majd a kapott eredményeket
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osszevetni Forrest és tsai. (2017) tanulmanyaban bemutatott sportdgi model-
lekkel.

Bizom benne, hogy doktori értekezésem eredményeivel, a bizonytalansiag
szamszer(sitésével és az abbdl levont kovetkeztetéssekkel a hazai sportird-
nyitas dontéshozoit segiteni tudom abban, hogy a rendelkezésre allé erfor-
rasokat még hatékonyabban tudjak felhasznalni a jovében. A bizonytalansag
beépitése a sportfinanszirozasi rendszer szempontjai kozé eldsegithetné azt,
hogy azon sportagak részesiiljenek tobb tdmogatdsban, ahol a befektetések
megtériilnek. Erdekes lehet a késGbbiekben, ha a egyszerre tobb orszdg is
elkezd a kevésbé bizonytalan sportdgakra koncentrdlni, hogy vajon a készség
paradoxonja alapjan (Mauboussin 2012)) emelkedni fog a bizonytalansag?

Végiil remélem, hogy a gyakorlati szakemberek mellett a sportgazdasagi
kutatékat érdeklddését is felkelti a bizonytalansag témakore, és a jovében Uj
kutatési irdnyokkal fogjdk gazdagitani a tudoményteriiletet. Bar a bizonyta-
lansag szamszer(isitését elvégeztem a nydri olimpiai sportdgakban, de mindig
van lehet6ség tovabb finomitani a médszertanon vagy dj mintan elvégezni az
elemzést. Raadasul, a bizonytalansig sok 0sszetevds, a kiilonbozé befolya-

sol6 elemek hatdsainak a vizsgdlata még varat magéara.
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